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Dtвдвнхв
BKlepB rDcE rý ж ilвrlil re пIвlrrpc

eтrllo Jцрrfiтьgя ýpofilФ ý:rleшxý ýеупр]rгш ,эаnадеfiст-

IЕлятlЕýпýtЕ ýдрр g яЕпц - юtщr шiyl0ronv EýIllI€шш}
в l!вtll,tе 7Ьх подов rle eшfe фвшr ýlgоrж энергпf, ш

фзшr в reIцrD tlчsредь D свffits с за!ýrсшш усЕорmе'rеfi
qдрр r .frЁrc (Ш) r ýерш (СЩl).

sш( (оgюrшrе вtrрsIffiя - утеý.чеlfrе ЕOGш п внергш

ядер), Elr I нош rcд9lьш Еодходдш, хOrя ltlогЕе

п црgrецýЕт ,шш rп ю( оппс8ltпе.

Боrъпrя ч8с"ъ mшюпо сечеlilя шеувр5rгого зstшдеilствrя р-
sЕsр ооOшв8втц/8г яlreIш шеgrвсгшрf, гевеIlIщ

r цдшl-f,прIж) сryжЕfr( боrьDЙ sreIFш. фЕоmя
Epl W П ЮOpeTXlIalOlC rc'В,rВДРШШI

ryобrш еOсrшт D trшr qто чIý.!о grelrcrвй оЕобоý. rшечюго

сrоffil очеrD эаlшlо, ч!о Etaeт Ф!пl@gtllенIэ 'm,шого'
. ýolee .попо' сеllчдв стсшошся ясш, что ýхашI8ш

шесяэешrоf, геýершгI IлrGтпtr Gвffbrr ео сч)о€нIеш &Iе-

чrgтщ I Gшf, ryоощшетreЕю-Ер€ЕlпюЁ счЕrrтуэой

frfшдрf,ствgя. rоотry жжIIll lцея rcпоIL,зоlа"ь lrrmroe

щтшr ч!ю rQrreшrc яtrр-ялрtrшж вsапцпрf,ствпfi шет
IlEr ЕrGг Еощэ ЕфрIр о шqrццrгц пэDregOrх l l 8Еш-
ЦE l]le-

С пштU Gro1nl, E"EIre f sцp_цpstf шrщFfttшш щr

-ц-
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FцI - IIQIцвшI сrом хррэIЕ в|Fg*I э JEDвIE( ,re-

"creFdrl)r шOпýQпеf,. Е!пгеtшf,| ЩiЩ D Dе-

tpre во6iпше ашпвяf,я r GtoilbrЁ цreIшго щ-
trre ar qргi!е ý*п{ ц]о!lffi,rr, I88Qпцй щдешсi:г,

f,дврюпо refsе!п' фашre mpexo$l, ýдgIж.8 ппрвв
ryrьт*щлшlе ýФцý€ш GФrOrtr хя I дIrтre.

ш(олr в fiворlD ýщжщдЁсý I цроrсоцдешя пшIшI8е-
ЦВеf,, rОСIOЕrЩ, РЦIFIЕПЕШ'il {rgщ I !€Ешцtr} Еsщуо

I Iýлl ýryтш( rrалрrоо Фrцрreнтrrж f, ýрNrшалЕщ ,щlri

.Ь шqrqпвгв !р8*Е t gooпelotlшr G !цgOшоGtш ешрs-

']с8qРFrеlеfi 
щrqешсь W.reгщffi( I Iегrж

;D ( 2d , ?oL 
"''С п''д/ ,"о ) в qýш п-ц. Вqrепсвre

ЕtП'tШ"аDПФ ПППШ!. IЕgшчЕ tпаIц q!€щцялрв чIqп щ}т-
Шl, lГtnФЖ' l Glпmlsш, ýpшTeýrro tвleшIo, .цво

lf,ппЕrе" ýцsЕ Fsшшэго р8rр mжткЕ сфвrtээ /у. IIш-
щ шв'оf,|я p*han, вGrf,Filfi щlчвrm ls.цttG;сtша Fеrfr-
,шстGппr яп€р шж ( Ар=56), lFЕrоIЕж ta !,ýпоtr"едg bBt
(ýерш:, сшl) р ý.ергш Ir8B ьВ п ryrýE olrlЦпar ЕрдЕtrtшв'
Gdоfi srEre Еропгпеre r эЁФрш.пrrш rcеrерцшl sýп-
{рtrtu !8rщПреlшfr Ерп Ж( жргrя l yelmrfic 4т- пво-

0ФЩЕ Krr рЭt prfiolll ш!о GtBgш f еIqпЕFш з

I. Ihryrrare ШТ r W дэвtt!цgэ йаавеqеш_
Fо апшеFlFшrJЩrýпо ýерпп m tqtЕпугш WSýasp Ге rffiЕш.
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Z. Ьучевrе ocнoвllý rаIпrгеIшстrЕ (шоrешвеЕшвтеI r rop-

пеrяrшr reцý/ tшш{' оЕюýrЁ"шош t/гIошfi еre]rроr. Eoпot!ýTIT-

Е ;oplвrfiшottm явленп* вдоrь цродоrьноl oer п l пoпelюrcrof,

ЕIоGrоGтl со!rлFрнн, t д). } ЕоршýýDt sapfieнHrшr чаg?пцо обрзув-
56гЕся ь*Fе -Еm ýоулрренхttrЕ.

3. Двтальюе иgщеrшrе trрцвФа фагreшацш рештшпgllЕ
х-

rпрр ?е .

4. Срвпrштеьшil аrплп8 харжт*рGтпr ядр-цдерfiý ш trрФоtl-

tIерNпо( сrгаlrювешЙ прш блr8rж энеIгпп.
ý. ttалкестЕеrшое пдr Еачестэенное ýошоатаDIенIе rGGIеý/с-

Е xaperTeprrcтш с црдрrаваlllяrf, раsrrщ rqпеrеý цш)о-fitврfiЕ

rашоýrе*стrrf, црш а}rерrшх в Hegкolbro ГаВ }!о цЕrон Gllарfiд}.

Лрвольно зrдоФпfi п эrоношtчfifi ryть ддя реrшsшрtх ушsýцщ
,црч ga;Jlmвeзe, t црведенпх иосIедоэшrI {ш}о-tпррtп вsаш-
.rlETBlrl reтод(fl qперпш фотооryльGIll r нЕgошrcшшr. довтоЕtlвтDаr

roTopol cгноGilтGfr п то, lmo о}ц' варцýr G очень Фrcтршl ре.rяЕх-

шG!еrхIх щýтlпршt r llо8воlяет олрlаrово уепешfо в lrвlolшE 4Т -
r!еоreтрЕш регrctрцрЕать п очень reлдешtrc чпотrц. - проýпrr

}rremаrтrш flлра reнк. Щоre tюго, ý}шrая reтодIха BoаloIяeT

шоледоЕатъ Еsашдеlс-тэкl" црпGхолпiе а р.вдIчrrfi цIрцr дос-
tlrОЧНО УДДеШШ ПО ВеЛШШНе ПВеОВОТlО rflGIEr I ЦtrЮПrШДrТЬ rаО-

Еlршчес;rе Еreренпя G шоlоЁ GтепеньD ,olшlogтl /5/.
Двасrъrтеrьrюl фfOOrцrtьGrоOшл reтолша ашшпgг ашаqн!еtь-

пое reопо в рялч 8fcпеIrreнтальlш reто$Е, IGпшь8уепý вр rýr-
lэншi шюIвстtешюго роIпенrя ч8!Iц tlB яшгх; с]прстtоlýвя tЁýтъ

reщеПся шфорвцrп по hА f, АА шащýр*ств;ш црп шопп
.reргпЕх н црштшIеGrи Еся цр еrcр(шоrж (rоешчесIIе ryrи)
uiергпý бшI8 Еоцпrcша е его ЕщD /6rl/. Ввсьп э8шген ,iцп
фтоreтодд прr швв.lеяованilr iшю-rЕерIЕ шrпшдеlвтвrI ш8 ооце-
Енlш усIорrтеIЕ /3rЦ.
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hбота хцlптершlrеlgя доrоlьно зшlчmеьвоП л!я фто|re!олд

Gtшrcтшоl (ororo 1000 gо&rгrrr) ш пlроrш 'спе;цlш' prвcnт1lll!.-

ц хаIýЁтерхстrп.

Лrссеращп ilreет с.Iеп/пý/D GцхtrIqупу.

В певцоi гrар оппGеш sIGперпrЕнтальшil птерmлr ЕOпоIьЕrе-

l r л!rш,rоl IE6Ore. krоrьiо деталtsшроtаlfi. пробrcш цдеrrтшф-

щ i$рrremов яýв-€яаряп} п пдпеIgнIе вол!пýаЙrеý gоулlpешrfi

з Fдrкlш IшовенЕаIи фотооlqуъопIl.

Ваовl тrrва поGЕяцена фагreштвцrr рIяtlхlхстg;ш я[ер"аlц-

tц[оD. В не* полlоФlо обсутд!gгся оrвпершrrтапьtflе л!штre trо

шgвlt€нttоGтцr IlоýерчЕш lщr.Iьqal х tорреIfiцошш frвIеRIrI

rц раýшtпш тнпоl фагшtтоЕ frýся€lЕрý!р.
В тqрт.ъЕý, гдаrе црllволдая лрше по шloleýTteкlocтш tr од-

D..аст.,IЕц GпеЕтtш рвsrrтш тrпов ,Top*llm il'grtщ 
"" 

t" - Еm

эа|ррнltж. Ilоцвешшр IЕsультаlI Gршrваптс, о рядоI rоделе[

цр-цдерilЕt стшtсrоЕенШ.

В че,цвtrгоЁ гrаае рsýsЕтрпвtв!вя ЁоррIпрlоюче ,!tенЕяr н€

IеЕЕо oTpaI8HxB t дDут ЕрежryIш гtЕrах, 8ryтрпгрtrшоre r
ЕпrпцоЕше 8,8щrгальrrc rорреIfiшп.

ЪЕ+шерý ýqдер! ;paTIyD сЕошr ocнoвlm IEsyIbTaBOD р-
боrЕ.

hшльЕ.е с!€дешrя oбaoptlopo IаIЕrтерц, тр6lrеше дlя чт8-

пl дпrrшоП рсбош, ддfi. Do Еех гIаах по reре шеобхоршtоGтн. В

rqдg I'I'Iен,. pesl'b'a'o" " Fе - Еm 
'rсперreнtе 

ддя BInBHe-

п, сшGт€птrrюсЕr trрtвrеrа,Е?вя авспеIжIешальlще л!,lпffi llo
KN - Em /V п р -Еm /g/ мшlдепетэпш. Следlет отreтЕтъl
tr"o :

а) lce oxсýерпreнта.rьlre сшOsбIп fuIп rsreреш. н обрботаlч
шо епрlоI reтодrrе, неlо!гоlпrв в!шше ryrfiT}l roTopý булrт опшGа-

rнЕе;
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б) 8нергхЕ рýсЕтрн!8еш aнaaldrel япро-ядерilл( ооудЕреfirf,

tpHIbHo блшаrн (лдя ядер 'Н , '*N ," F" - аrа6, 3rI, Ir? t'эВ

п цmrсн сн8рядд ). Tarr, где ото не огоЕорено спе-

l!цьноr Iп8лtшrе l ilrергшa щ|FшFв Qtlцшовl по шrery шlенш,

спrшЕ!8тlв, цrреrcбрrш Ело} m зG€r овтаs}щ Gлуташ Dlолgr-

Cl c(oогretlв"ц}вrре попрашх IIх огIllшrк}ltrI.

PaбoTr шоlняIrЕь в Даборслорш! IЕлятшвrcтвrоl црроI фь
ш ýшавптута iдgрЕоП фвш tщдвш ltryr УаССР Е теченЕе IИ9-
ISB гг.
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гдд8ý I. аilfifiEрt{нý}Е{пъ{flп IАтýпilАд

I.I. 0шсшшrе о;Gперпmrта. Иор GобrrýIfi

Сдопrа аrryльоrl ILFORD 85 рsreрr I2 r ? х 0106 ar3

Е обгучеша WTIrorr gФlов " t" G rпнgгкrеGкоý gшергrеl Ir88

IrVrryTIoH tB trrcrорптаrе LtsL (ýершпl, СIШ). IhотноGтъ о6ýцФrп,

ý;ьGпЕ} опрепеIеЕця щr8еI поIgчетi чкlа первЕIllпýt tрlоэ tli
rпrurч шоцпш, еовта8хдl (Х + 4)'IФ 

"п*p/gf. 
Срдшrl уто{ tli-

ш rylша I шIоЕпоотш Dr{yrbc;ФOlý cлoel </.> ^1 0rР.
Ihпек rclrпЕrгш Dsаrпцдеkтвgl fiд€р " Fu оGуЕlsoтlt Iо,

rlrlel дроftlого reдtешюго прсшrlв lцдоrь T1вIe' шi шrроGIопlI

tD IВ-9 пpr JЕешчеrfiш ý0 х Ib х I. фш прошгтре шсЁIDrпrl{Gь

соtпrя бев rторшrпш 8sршен}ш tлаЕтпц (рrссеяп; на ý.ше угrЕ
Эl rаrц-лпбо цр8týýоэ ъов6lrцденIя пш{ раs!аri яшli-шrенI,
tпрцегDорfrrЕше шнептше lrпругого tfipo-tfBlжoгo GоуFренIя, ]
ше ооfrrrшл аrеrтршгнrтноf, прщоIF (роцденrе В - аrеlrrро-

DD I е- ё+ плlpl . tlв офt лршв I09r8 r фrrо вrfiдено IiýS собш-

,rt ; ореýflý оэоболшt пробег цпер le.reвi в оlryльGкп соGтавпI,

шI оФf,sоп, велкшцr .)t, = (8r4 t 0rа) fl, IlTo непrOхо аоглter-

GlG, G Еlfifiш IпtrгIп padoт прi релятrвшG"GlrЕ ýнергrпх /6110,
u/.

Срдшlr 8нергЁя ядер "Fa r ЕrlrmпFпс Ео вшщдвftтlпе,
шредеrlлsвь е !пrcтоI аовхsацlаtNнlý trмеIь ь фтооryIьGшr. Io-
пrDslrя рrЕпDеIе.rcнI€ trо пробепаr ýо шеIцпеFrэшя п аrfrIпFкео-

fФ соотнопршпе lпробег-ашеlгпя' /|а/

R = l0.79 z-2 M 
-o,72t т l,?2(

( R -пробегвIвIl Z -gарядперв}пдrогопошв, М ,
его ЕGс8 и первшtшая ýнергия в ЬВ)! ш Dlавлп , <Т) =

t 0rI) I'а8/щплон, (. 
р" > = (2rЬ t tlrl) Го8/с/цrклон.

( I.I)

т
(I"? t
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Лш шr€реtffi еrм оsофttý. {lea пrоl-шф лrсцр'lошtrшшп

S соfrвr! ! ЕtlЕIlrьш облаотп фтоаrоеr. В этп собттrп &р
l цlопsЕедЁна ЁдGсфшцш, Еех !торш!п srрпвЕш mG?rцr

Ереrв ш проgrрrrcтвеlп,шо ( 0 ) п аэшryтальlrc ( g ) утлl
Е!а /|а п опреIвIеш giрIш ( Z * 2 + 8) ЕепDо!tашQрlс!!о-

ш( ('опештатоlш") Фагшrтоr ,ппr О ra .

I.2. ttrавсфmrцr шоIжllщ lшB!!Itl.

Вворrшrre sаршеlщm чштпsr Ез 'uFе-Е- ооулррншfi fB-
r чаsопфшцrроааrч rап i

l) 'чеlше' ( Ь -rпвтrптд) - sаDшсlтш фrгreшш reýI G

G!r,по'nш пробегш R 4 Ш00 шr (rTTo G,Oоrreтв"цЕт rrшrв'гx_

2' 'сеlпе' с 7 - чsgгшп.) - щlrere фшrвшш ýшнI о

ft]eнXe То rSreРяrоGъ l!а eIeFX OýtOStBяPtE тавтIЦ с шill-
rльЕш угrшш (т.е. фrrшескш на оýlоаарп|ýtп фагшrтах {жl* Fе G < р">* 2rý ГаВ/с/rшmш) i

з) реIrтIваgпЕIr8 ( S - чавtшпr) - одроверлдше !штrry G

В '- 0r7 ; Е Е rшEro цоIrгr rrr rрqдвrшв' одрлозарцрлrе чlG-
пr, !,lr п GпешаторýЁ фргreнш яýп " F" G Z * lr т.Е

'ErO Пs - Пs' + П*=!" ;

"Fе ( l - частrrF). Ihgтrц. Ь " f соglrtr*т'сшьшопь
ЕупFе' фвlшtш цпрt-.шgнх ( h -часппrш) : пh=пь+ пt.

Дlя цпеrевш reрш !тех ,шюl чsсllщ rcпоlьоопшоь фшь
ц/IьсЕонше reтодЁrI шslЕрнltя шонхsш$ш н пробеrа /Lal. IeTo-

Fr вlпе!ешпл "1юцд9tшtш' S ' - чавтпIл ш фсrrеtfiоЕ цдI}i-сtlа-

rрс Z -I, Z> 2опrrса,ltвнlЕе.Форrцула8ве&д



- t!-
Е Пь+ПlrПstn| .

I.ý. ЦпgmJц€ GЕеrЕ!оIш фrrжm {rвr-шЕр
I.3.I. hогшцlцрlе фштrerrтt,

hпеrcше I - чg!щ , tпррФП аýlьýш цршlодхЕсl lBlвb-

- цпршо : IDt Tllerп шв, ЕоцrD шш8iW, l8 шаreнщ!в, !
оrлпflе0г 8 rвособеншовпl Ь -lпЕtlцпбошпоfiIшЕ
(- reнее tregrolbrц вшпцre"рl) gлеmr I ше оФпрушilЕт 8l*!!-
Elo шloгoвI3тHotlo реýоеяшшл. 8ое 'подрtрштельtre' треrr r Егер
lre проGrраштЕеlшr !trrоt 0 < I8o щ ý|, rлпзr-
lElю доацrщюt профтЕr лдпrc ( ,^- I0 ш} r !t!m офавоrr I|р-
пtшалгп J -rчвтщшr't}олв'Gl&Еоrошs!шsr t 3-" Ь

-шц) Ф.rе ппаnЕrь ylo1юlm

Лrr проперil rачеGша огбор J - Ilrвfiщr а lвlne шсreрекrl
l Е 

"IЕЁах 
ц. lt8trцп,ш хiршRтерш!шr sTE tл!ýЕц l 8lшIше?I

ct rtпqltllьrюго lrгrа g (шrпшlшr rпo IlE IIенrфшря Еаgllц,
ilц х IшерýЕr lеI reHee шпешr чвI боDre угш rешоilа ; пIо-
с!оG!I ацу.IьGrх} Е lli*П gшетеre оýGtrетl - trрп !trпх t * tt/z
rп g "- зttfz (0 

-< 
g < 2т )). С оtfi Wrbn пошfi t щ,та-

Dцil }тш 27Т йrr рвбrт шr б Plш штqpшпсоs (K+t)tt/z

reреlшt 'ппlшьаrеrо' r 'rшlж-шrrв' ( k * 0rI, ...; ý}.
В таfiлар I, пr цDm.Вр} преFlillеrfl clloýпe ýошЁшв ш;

ryrbcrфrrшшо!с z -4lуrrэrшшш!ерошtх g .hEl-
ш siэffGпmсп шfirцtхшш хiF]r"ёJtшсвш фшrcптеlщ "F" оr
lErr шrпЕеш, re фrro йвруrеilо, пr х оreдоllrо а'FfiF?ь прr
rFшIWHrr об овсlвстllх Gооlrgвg!цtrчFЕ GшешпюGIп Еог-
ршовтеl. ýаlц1 I - чrстrrц опр8лgш!с, Еrолýr о,le!f пIо!поg-
ll !пGлr 8 - аrеrцпiоэ /IO/ Gшаано форryле :

z = 2 ( N, /N ==2)4/2 . (I"a)
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thro л - аrcrгрнов G лtпrоп, бqшre* ilеrотqюl вqдрrшоfi, ц!-
ЕIllrось lll дшrе, tle rе*ъпеl I0 r, дFiIюl. Дrr норзФовЕа пý-

пrь8оlllоGъ IIIGIо N *=, ша GооrЕго!цrшрfi лршrе ,цrl8rрЕлl-
шо фrшаrта ( / - r88!llпl), rегrо цдеrrтшфщryуеmго !шtllb-
D. В 'ешlшш' Gцrпрg пo$tlв" В _ аrеЁтюЁоD црtstолцоt
tgiоIьrо pas пrх нr бсrьret длшле трейа. В рвулътцrе шEýIbEio-

Iafirnrp l. ш[ процедрr ftш оýрдеIе[ц 81-

фврпе Еоýере!ше цrщrльýш Fпr ЕGек фgгшпоl ! обrrвш
}rrтшвоЕо Z *4Býi8- 2<Z48;прп Z2- 9 дzдоо-
.fчlш( шrтepEýax cos 8 . тнFrетЕе,ш]tfllfl IHBoBlnBTa-

ет с lrвеIшrcнIеI Z ( gl. рпс.I).
IЬтоцr ш в,цдьнеilшеI ра8оЕтрк-
EaaI грrпцу фрегrштов с z - 9 *
+ 26 вreGте ; в неоdходIцfiгt GцFп,-
fi шý нGпоIьооЕалш 'gтвтtrGтrчесйое

рssдgrенпе', которое Флрт опrc,а-

но шше.

I.3.a. OдrcварqшцЁ фагrelпr
Пробrев ц|пеtенпя оsrоýаDfiлrfi[ ftnгreнтов ццп-ýнЕIrплр lB

lolre' це"rrц G IIнпшьноl rоrпsшtrеfi ( S - час"liц) ввrштQ[Ь-
п бо.rее G.пolltа. лrr этоt цеrr r rcпоIь8оllilп, Еаll I Е рш!gе дпr-
lц аrсшерпreнтов /12-13/' шк}lшеmrш G поЩэ фотоreТоЛlr g';i-
Е!шrcоmfi шллпs углоrого рisпрелp.tенIя S - Irа8тrц, оGноэа}l-

d не оIпвнеrtrп lrгtоЕ шIеfа oтrfi чаGтIц в {шю-лдераш ш про-
lu-ялррпп g!рrЕшоtешlfir пр бrrsшоr цrеIгrfi нв цутIош, лопQI-
Е его поýrrоrшестЕеfi}ш Ilсчетош.

лl

=ЕY,
Urб
'л(\,

Ё
-l+
е,
v)а
дд

k=O0rfu?t0,09
l(=I0148tOr08
к-20пбItOr09
K=30,ý4tOr09
|(-4orýat0,06
l(*ýOrst0.09

Дý ДВуl|Е ашшрЕtlе8irш а8шоно|reIжостяIн.
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20 40 60 80
Рие.I. Раепределенце 1зя,цr&та заряда фрагментов ядра-

снаряда в "ОFе- Еm"оударениях

400

з00

200

100
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Рие.2.

0.g96
Распределение по COS 0
qастиц в обпаети маJiых
соударений. Пунктирные
(I.6), сппошная линия

0.9 92
всех репятивистских
углов из ЬбFе-Еm
пинии - спектрш (I.b) и

- их суперпозиция (I.?)

0
0
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I) Угrош W'роцрltrш' S - Ilзтш I GIIerrf-

ilrrE фргнtтоЕ япп-Фt,пIцдв qуrpsтэs|lrlo Pisшmr. s перш ,
Фgrr otвtb пш lrгrоl О rreDT Iрсвrшо rпроцос рr€Ерслв-

!пе (црп шшеFЕýtlцЁt шс перзшчноt вшвlгпr - drrBroe ; prш-
Еtшцr ýо coso /lry: BToIrre - rsво воцшIрtrш 'швlвл').

2) Угловое рйýпрепщенIе GпerrlвTo1rtr олгrо!r1rп!щв Фrшш-
tO юlо ШчнаIшТъ, Blllя рi8црелgrcше Е попеРе!Dq.т ЦцуtьGоD.
}злелрее, flý хоршо шlеGтно /IЪIЬ/) lrдоtlsтlорrтешЕо оw_
ftlgп фlrgrrоI :

f (р,)dp, =(с р,lr)erp(-r"7zd)ар, .
( I.3)

Ilосrrцъrу ддя фагrelrтов G}lsр{дд G хорOшеП TorrrrocTbn

?, = m?о siи0
( I.4}

l rп - пgЕ8 фrгrelrtr, р - trsptstшat lщrлrg ва щЕIш}, m
lI.3) Grеппв" :

I, (* 0 
) l соэ О =(с m' r"/r) *s 0 er р ( m'рf /zd 0- с о5'О УФ& . а )

lцродгая ,влее Е gоо!ЕFO"Еш с /tЧ, шо дIл '1ш5еl*ý'
S - чrýтпq

l. Goь '; = сопJ , ( I.6}

qrltlntoe J,тrоюе р8сцределенне S - чаýтшц дашIо ilreTb впд

dNf d cos9 : Nn-fr(cos О)+ ltz. ( I.7)

Ашрксtшlшя DlеrcрsrerrпальЕого cos 0 - рiýпредеI€нш
JEt Еех S - ча8тпц Es " F"- Еm в8s!щпрýотвrfi (Gr. рс.3)
rlпelreI (I.?} л!€т Nд * 4ЁВ. Nе* ý0, С * 0rI0 g /' -
- 5Ir8 прп 4il сзепенп свободr. Аtп.ЕIЕ ЕоIавIllgtl чlо впtцд оп-
ЕrлFlf,( фшreнтов "Fa ýт}ношiввя црешебрrш п.ш

( ао , 3rР) ircIо "рOцдgщ' s - rlоЕIЕ] в оGrастш О < go
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ED щry фшreшов ФQlядF G 8 z 0о ; т8rп. образоll1 В8-
пв 9" = 3r8о юIет бнть IdGпольgована 

'аЕ 
гI}ЕIrкшое 8lвче-

Е' glа'rcтпrcсЕн рS"зд:|щее неrцrовSашходеfiствовашrtе одноsа-
l*эфагreнпrяшЁ "Fе ( S -.,а.тнtЕс 0<8о }от
Е s - Чsстшц ( 0 > ао ), прl[ 9'or дапя поGлеrФrж ýРедшs - Ес"lщ с 0 < 0о Gостаппяе" *, Lц. tfoпольвоlанпе
ЪЦеIщго" 5rглв 0о вrlош!е lrreicтrro прg аю"!шsе cl}esrж EIo-
fБlDоЦностеý рввлкчtш( тппов чrrстшц, д+rя шrаrпss re раGпрдеsе-fr Fsлrпшш( ,пryrьФrш ш углош х8lвlrrерпстнк од}lоsiрцппш
}пэп(' лдв 'n Fе ш. Jвшп.эа!и lxBocпl" 8тж рсцределенrЛ,
ЕцьsУя доп*IнIfтелькaе предпQЕоIенrя о ЕIлqпе в DT. фагчешшlrрlФоr, деrтlюttов к трптонов, основашre на ЕsЕест}шr sвспер-
rцo.fьIш( ла*ш о фагreнтащоi tдрр} 

'оцценrщ в DtrGЕеIжreнтаr
rF lvЛеDОI УГЛе ш!еfiа частхц с п(n.оцрD Еrеrц}ошЕхи п шшц/rьOшп
Eperrxп в фтооlryrьспонlш[ Еrсверlflе[rтш( /13'16!I? tподро6-
E* Е раsлвtе 2-2) . lh напrgr что 

'mrle*пe ' рвделщвго" Jfiгле0, в цроцедуре ýцдеrенrл одplоsnl}ялtнý фвгreнтоЕ цпв-оrерrylа
сrбо (rrлш вовсе не) вавIGхт ог rýýсt пцп IнпенI А, в цреде-] статшgгrчеgЕж ошбок а8спершreшта, а, углоаое ра,оцредеtенпе
}rrшlтоl G Z о I reддеюю !rЕшlжется. &вценпе угла а4 ,
ry,рШ iоrороrо н8IоЛдтеЛ пpslc,гrtlgggli вее фагIенпJ, равно ýrlo r6rР л;я Fе - Н н Fе -А98г соогветстЕе![lо (доля ftвгreнтоэG 0 > 0L reнее 0rýЕ}.

I.3.з. &рrца cyro.Elнoгo sарцдд спекrаторfiв rhвгrcнтов
ваш. "фноreвшогшЕсrrr' пвlпreтрI яý}о-церrого соудд-

FпЯ яtlяетСý 1t!G,ro цутrошОв {шli,{risрплts, в8аrк)де&тцrщоr с
EeHbD - П io+ . Щрrcтвешпfi спосй его х8rеренчя Gоотокт в
шреде!еннI чrcлr gпекпторilп 

щуЕýонов 
'пiрядlа 

lцx прп огG]rтGт-
п ш'reрtш Еsс его оЕlоIIоt - Цf, сtпа.врrого Е8рцпд. Тlшu
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офавоr :

пiпt -Ар-(Аr/zо)Q, (I,8)

гtр Ар , Zp GоФгвgrстDенво r.Bocoвoe qхGtrо ш Еаряд Еýl-сlпря-
Гrа

а =Тzу
qrr.eлxщf, sарад gпеЁтатоIЕýfi Фа[т.ентов {дIl_Gврядв l 8lrrе

DlенIя.
56-

Дляоrркпsrаядрвфргrшrтов ?е G Z ?9ж пере_

сrп"алп ýЕсперýreшЕlдьшrc si!ачехк, &!rодоl фпгrенвов { z *IE-

-3ь) пр соудЕрешш. fiпер 'u F" с frдрш Н , С , А5 /LЦ
пr !пвР. цкоJlrпFо( ! соетаl фшооryrьсrr (н rля обшвтr Z =9 +

I2), tsrI.лGпо,Iьg;уя лшrre о ав хпIЕtIввrош состsш, trýI!пIIп Iýоц)е_
}Енrе Dероятностеil шfiодд!!Fаrчентовс z * 9+ý (рпв.3).

herr. в Gоотlетýтвнш G 8тш расцрелрrенreI rацоry фрrreнrу е

Z ? 9 прпшшался опрделешпf, пряп g д!яшп. отатýвтшЕЕ-
Е a--J.

Oсоftfi Ентерес цредсВшrВ фпгreнш с Z - 26, t.8. со&р
цl, в Еогq[ж шеraкдеýвтryвт о ýEoltbD олЕl вIu неgЕоIьrо неПт-

!Е! е}!арqдд. Sctюльвуя шrц-fiе /1ц, DеIжlш грш(ry лоди таш(
пfФпеf,сrrвgil rmзro оIрню Ell coomoaetlrя :

W = (йьr, l -6,zr.l)/Цъr.l, > 97., (I.I0)

бд>.L - ееченне " tu - ялро взаIO.одеfiотвпя, в реgуýъ-

rкЕряд теряет хоrл бш ошпt щ}Oгон.
В категоршD воftrгпfi с А Z о 0 lш gпtесrtr aвegЕl беа рщде-

Пl S - lлотпц ( Пg *О), ЁIецие е,тшlствеlшfi шrоговарцршfi

( I.9)

стоI;-

r по Dшдr не отлшqащtfiся ог первшц{ого следа. Таtrж со-
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l lnreI аrеперЕIеlrте небдцýFлоGь g7, tпо GоставдrIег - 4Б

Еего ц{саlйIя сйЕкr. Всех Еrого88ряп}ýо. tftьгreнтах ш8 aтlп
lE пршlllсадш эвряд z - 26.

Саг.rасно оппGанноfi rроlрпrр cpemree зfiвченЕе G]пЕlшrого ав-

0 нецржrашолýýствовашlш iцlагшентов tш8 '6 F" оrа-

рsвньоr Z.8 > z L? l щж атош gpe${ee чшсло прrssюФдрf,gт-
rýrBýeHoB < п i,n* ) = 19 }r8 одшr акт неуýр]rгого, соудрре-

с ялtrшýr фтоэtцушсж.

I.4. Впдевеtше подршсвSrеfi 'u Fе - Ёrп соудвреншfi

1.4.1. Вшдешеrше Fе - Н вýаlfiодеftетвшil

Весьш делншетrшf, вошрос, вGегдр воэшика,вцF* щж }rспшь8о-

EI Iш!енх Qпfrrшого Gостава, состош в раsделенsп вва}rrодеýст-

l на подвJý,еr.бIхi cooтBeтcтByэryie стOIк}IовенпяI с яшЕrш-Iнше-
п с раgляlllfi!ш Еасошflк tlKGEaIп Д, . Цш црвеш раsдеsе-

- '.'Fa - Еm соФrтгf, ше подд.rrсшdтш соудлрнrf, со евободлшr

sцrлъспи ( Fе- Н , А, =L r, Iеrхшlfi qшшн ( Fе-СNО;
{Аr) =I4) п тЕелцrп ядршi ( k-Д.Вr i < Ат ) = 9*) .

Дя этоf, lрлн ш, в перцrп очердьr п8 оЩвго аJrсsrftя
Fе-Еm оаурреlшI шgеrплr Fе-Н -ооФrтпя, tGIIоrь'уя 9цп

;оdхолдошr крптериев атж взаlflодеf,етвшfi_огрс,ннченrя по шюIе-
сg.!ьношошIigуDцFоr чеOткц ( пд < 2, пь< I) ; rпне-

собшнf, ( оь <rt/z) ; свп*ства р -Е. соудареШfr,

$s mшплt lдlогоqrс.теннш работ по рА - в8ап-

/6/, в аrrтшвdорсторrоfi окстеше хооа$ппт (cl. раs-
2.I,) ; распрелрtrенхfi llo чпсц7 цrчонов шшешil, lrIIаG"цrшшш в

G первкlllхо.н trроrоЕsr.ш Е Р - Еm - соудвренпш цр

Аrя цделен}tя 8шrов JЕIругог' вs.grcдеf;ствпя ядрr " Fе со
t{лId ш8ааrсвоборшшl водордох 9lýrльснх ш lЕссчrт8r}r ril-
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Е5тшЕсЁш дощrстre ашiченпfr угIоl шIs|ь 0r. r gp лIя

уllр|того сто!ш!оtевIя цпра е ЕрФ!онш rTprr <Т> - Ir? ГаVцrr-

tG. I$п этш 'чехшfi' трr шротtшrе GTBIш rregг , .E&rpeтotр{of,

GЕ.rrеIе Yгоа Taкofi,, что о.Ц > соS Вр > D r а JrF'ýl ýтЕlоВвý!й

tle рс. 4 а16 цIЕдвпrЕпеЕr GоогlетGrвенно рtщрдеIешп,
D cOS 9, I 0a" лдя 90 s!еЕд с Пs * 0 ш nb . 0rI (шgolt-

IоЕосе Ерfrтерш уIIпугого рtсgелпшя). Iап lап пвперптеIьнче цпý-
tПll прх lоsбуrденrl ,шь шенх пreэs cOS 0 - рrсцредýIенrc,
бщrое Е рЕrошерrоцr 8 ннтер!аIе t-rrr' ], @ шI
. йlrстп cos 0 е [*rr, 0r3J ýIёЕ/е" оlýеG?t r !ЕIпугш llлп
Ешцrцпtrтш GqувIвнrяI INr ,олрролЕ. Таш обрааохr П8 I?9 сь
tпrfi, удоЕIетЕоI}ffiрDr rрЕтер.rtr спбора Fе - Н еохдOренuf,, Е
GвIШ цеtеGоОбрэtШ нсЕIшшlть 4ý G,цrчаев (эеmрr:оtцfiшr на

1з.{ ЕtI JпIпtrгне Fe-H стоIшIоэеrшl). В табr.2 прелртtшенI
re по пробегеI лд, ,Gех со&тгrf,. беg Jmрyгпх Fa - р Gтшr-
шшаrлДi софгrнr, Е ioroxж {дщIlврl.!l теряет х(Irя йl одлr
fplm ( Azr. > l )rЦРи вsrщпе[стнm пдер 'n F" Е uцrtьGш
. GFцrешiх с лаlшш.ш &ryгш аrторов пр &яэ;оl перзшrшоf, шер
tl /Л4Ч.

56-I.4.a. frreнщ týsшqпеf,втзlfi -- Fе
reЕяш

дя оцеlrшп сеченпil вsrrшдеfiствш лдер " Fa с реsrкiшп
шошеlпшц оryльонш rý. шgпаIьЕоtаrп rcдедь твеItлЁп офр с пе-
F!F.!печ /2Ь/, в котоlюý пapelreTp переrрlrпя 8&ЕrGпт от pаsre-
lI GlалЕпlашFшGя ýдеР /Lц. В oTofi rcдеIý Gеченке

с рсýл}шншх

* Ai/' ^ Ь Ц;'/'о дr'/') )'?*R: (Аi''qr= (I.II)
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Таfrrпца 2
Срдше вешlиtt щlобегов sдFа Iел8э8 в i!отвlryльсrн

ддя рвэлкtлtлк кетегорнй собц,rпil

Собнтия

l

прбег < \ >

Есе

es F" -р уý;ругlцк,

с bZF" > !,

7.8ф.3 ?.фI.4 9.atl.88.4!0.а
8.ф.3
9.а!0.4

Тйшп 3
сечэпrнr tr?"ш,Трlgпшlfi цпрР lalesa 8 цFшl шрl

6.rrgrц ашеtгппr

сеченшя }i8 цш}ffк Г, nrb

i }taE /I8/ i /2ц i /z7/

''с
*N
,'0

'| л!-
*5
*Cu
*Вг

'аАq.*,J
щрь

Ern

ýOOt60

I€0tuO
1490и0
I560tI90

E?aOtI90
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fuроятность вьD(одалфрагментов е
зарядом Z29 из DЬFе-Еm соу-
дарений с использованием [lBJ.
Itривая - визуальная аJIроксимащия

модейст""" 56P'g.

Н , С ,Ag, из [lB]
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РаепреДеленияRпосоS 0r(.) и 0г" (б) для звезд с Щ =
Пь = 0, I из ooFe-f р столкновений. Залlтрихованная
лаеть еоответствует Fе-Н упругим соударениям
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r 3aBПOtlT Оr ДЦFI IIаDSreТРОЕ R о

ЕЕхеI

Ro = (оо t Qzb)-^ ,

Ь , свяэаннЕх сооrно-

(I.Ia)

Q L = (АУ' * Ai/) (фtУlp j а. = 0i"'пД, "') V/*r''', ( I.1з)

Ар п А, - ЕЕсоre чхGIа сrьрfrдЕ н шенt.
.{ля опрелвrепrл врцreтров юдеrн п. шGпоtьвоtа.rх аrспеIн-

Етцьrтrе шrще /Lg/.
th ршс.ý шредвrаtлеlЕ sаэпсЕlлоGть R. (Ь) i llrpro} tпо

fugn (I.II) lE д!вт оJЕ{оIреIеш;ого оlшiýзlшfi сеченп* црш олlil
rборе фшсrроэшопr gначФfll Rо r Ъ . 0лшшо} х]iп прбrше-
Е Icmo пр!Еlгfь Rо ýв Irs t 0r0I н Ь .0rý6 t 0r0?. T0Tлд,

tlг*чЕая Gосmа эlryIb8ýr п aEýIrcpIreшiаIьHoe 8l8ченIе cI)елЁего

сrободlаrо шрбега, ш{о rпlтп ýеч€Dlпя реrrrш в рtglЕrшшц tý-
F! t}отовrЕшсшн. В таблкце 3 предстrвrеtш раоtшвшнше }цш ана-
tGшя ,!еутgrlп сеченrl Еоsш.qпеftтrпя дпер 

* F" с цдlпш ф-
ЕryIЬ8Ш э срвшrcппr с сЕоIюrЕO!Фtтiльtш Frfiasкr шцrгшк i,аго-

р пш бrкgrц анергIfifi /I8r?2r2ьZ|/. 8ерятностх не!Еr8rгоро

паелеlотвчr qrcр "Fе с !оf,оролрI ( Н ), tеrtrIш ( с,
N, 0 } r Тше.ш ( Дt . ВГ ) яшпш Goo?letttвTlaнHo piE_

r 0rr,{, 0rý ш 0rбI, е Gоошgпв!ryuше опцпаеre qIЕп Bo&TlrI
Ь Еý, шашцgувl.fi шш) -I34 t I3o 3I9 t I8 ш ý2 ! ?е.

I.4.3. Щдрленпе полашаdпеП Fе -СN0 п Fе-А9ВГ
соуддрекпi

фтащеG, повIе ЕtпеIенlя Fе-Н Еsшш.qдеПотэпl оо&ттхя
h Fsдеrеtц а Fе -СN0 r Fе-Аg8г саудrрнпя слеý/пщ
rфrвш:

I. Все со&тrпя е flЪ >. I0 бш,r Фrrre'Gенц r Fе- А9ВГ
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GqуЕренЕяI по оrlевнлрlоlýr Kpt{Tepllэ больвого tиG.l8 фагrентов ш[-

Енх.

2. Ддяgвездс?< Пh< 9распрделеншяпо nb oбttвpyaк-

lrDT 3 четrrш ш,Есш{уlв i раs$Grо ео&rrшя с ПЬ > Ь шs gтоf,

гпrшп{ grнeeти ш А9Вг , а, пЬ< 2 - к СNО - EorшoHeHTe. Со-

ЕЕцбrfiш gзaтIgтпЕýЕt /В/.
3. 8се оотешеоя ооФггпя g п Ь 16 (rpolp lrre пдвrвrфщ-

Inгтпош Fе-Н соfuтпl) &rви роýщеделенц reцýr CNO п фВГ
црIЕаrСЕш{ Е еоответствIt Gо евтпOтшчесЕпшl Е€|gаIts ýýý Etfflo-

!Ея, т!f,, tlтобц чI8ш еобьrrпfi в ре8улътцЕушщ шсаrdlж Фоог-

Е!G?воDед, oltпýellll.
Раgделеruе Fе-Епr соудррешпil на поддrgшdяпr рсФ о Ео-

llTE шIЁ шr покаааtlо }rа IDlý.6 на гlвтогрre П Ь - раýцре-

lEEHxr.
Таrш обрвш юше шцлrsцрrвтся I3{ tе - Н , 3I9 Fе

сN0 , 4Щ Fе-дjВг еоулsренхf, к, Iпsуregrся, сцrвр*fi шшld!ь
r 9jý не!щпtrгшr Fе-Еrп шшоцýеfiотшfr.

В дальне@r црн s}!irц}е оtопершIентsльtш лllош ш. во всех

IпýсвтриmлЕ !о8Iйюе вrЕfilце шеподь8оЕаllнЕЕ ti TgtlEtl}m(

фтоrетодg дощrщнпil : а) неоцредрденностн в вцделенпх одшо-

i@rTretrToB, офслоrаеншaе оЕсlrвствпеI то'nýfi шlлц/дьснш
l лДfi s - чаOтDtц, 6) неоцредеIешrоетп в Iцеlпфшаццп
чsGла fifiрс{$шенн' в) шаIшшiе спекгрв шсg !fuвгrентов

fiшсrтрlаrrнош z . В е.цrtвяr, Еоторце не фдут GreIшально
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глАш п. ФрдгIЁЕдIt{я ffрА-ешmдА

0*; п8 IGrтереФш ФgнqеGIш я!ленпП, оов?авrщш алшпf,
lпWвG rtеJrхIрt/гого соJrдЕренIя релrrrанстGrж шlого&lпrоrшшп Gпо-

tlelr- фrше}rтаIt{я lЕ.rятшшетrвЕж ядеtюнвIжл[оЕ. ib шзученхе, lalt
пFtrто GtIхтагь; - }ннЕаsrпrr способ полlrчешlя пршI s;оперпIен-
tальноП tофоршшr о Iлаýтерlоfi стпtrrт]ре цдрр в !,0.!оlхfi ý.ш
вIreдFч онергшх-щrльgа.

Фрrгreнтащrоl*че xeparтeprcTxвli Fе - Н ш Fе -е N 0
GOуЕрешлý rюгlrт црдрт8зЕть пrrтepec для rоошфвшtеGкrц 9qпвч,

Glr8цrlш g црхщдешlеI Еервшlного хоGIIfilЕgrого хщrtrcнчя ешr-
EBCTBHII(} череа reIýвеэдr{уD срелу П S€rgЦrD 8ФЕIr о таfrе

Irлр Iп8делов наýrш Il тежrrх.
Ilервая аrспершIеD}тальmя шфорвlщя о своf,ствlх процеgоа

}агreшшsшr щершrрfrýов бrrrB поццеIr8 в оIштц[ ý ЕоOшчGGIпш

цrчsшl- GI. 1 швýршер, шtогрuфн /ýrtO/. с ввппtх в деSвтвше

tЕIoprBetet рля}lвtGтсш( япер в Бершrr, ý6не, Сашле появltлаýь
D8шlýlость более детелъшого хэ!шенrя 9того frвtrенпя. В течеlrпе
шаIеýrcrо IеGятшдетпл бrrо шшюлrrено доlоtьшо больвпе чшсlо эrо-
DрIreп!альнж r теорgгпtlеGrЕ рабш по фшrerrтацдш tегrж ядер
( А о ъ< 16) /I3 ,ý/, полвtlлпсь перпЕ ооофrшrя об аrспер-
ЕIпаr с JЕrорешш яшЕшl нео}ь /gJ/, аргошs /16/ и releвa
п8с3],/. В 1ьботе /LB/ Еоýп.еlЧ Gеqенк' шодВ фвгrelВоD 0 8аря-
р Z >/ I3, в рбоrе /3У бщо оФлцпено KpBftte шrтерее-
пе явленпе ]шцрешf;fi углоЕого раOцредеIенпя 'спеrтатоlхш' /. -
Етпц в неуцругшr ооулрренrях цдер 'n F" с цпр.ш фтооlryьсшr
. GIпвнепнr G а,лlогкqtщ соуррнхшr яп*р '' 0 . В воответст-
rEEpI ро.9де.Ее д}rшоý гrаш ý веIЕrеýя к отоц/ !оцросу.

a.I. LlmecTneнHocтш опеIтаторIfi iftьгreнтов

лдre о срепrж IнопестDешNоýIгп фагrerпоЕ ý раsruýцш
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,rDц Еtl z цр неупрtrгж вsшrcдеf,ствпж ýдер 

sВ Fе с лд-

Fш фотооlЦrшGпI п рошriшш её tqшшешtlrш црелgýавIеlч в

пбшце 4. Iпаваrше поцрешюсlпli - gгатпgrшIесtrпе : oIpHeHre la-
r Еоsшце ошстеýтýIесЕпе ошrбIr Е полшtоаrd.rж co&Brf,, обув-

Dllelm.e }тшlашшся re нещре,1еIеillюстяш tРотоreто,цtr -
DрплEr (шя Z -I) пtп reнше (лдл Z ý Zl <yпатнgrЕчосilп.

Ihдуwшшю ршrее д$пrc l rосrffqgвЁш ý/чсх (лrя ?iý Еавfltl€-

d гuушъ! VH - gвеад с Zo ? 20} не црФ?шшречат прелgт8в-

ш э табляrр 4".хотя r вttвtlllтe,lьнo reн€е детt ьЕr п Hrým c!r-

TcгreHIro бqrьЕше trоrрешпостЕ (Gl. ,ппрNrcр /W).
lb ршсзrrпrах 7 в), б) поIавшп. рiOпредGrешIя по шшe'gгrеннос-

r rегчцlfiпк ftпгreктов ( Z =Ir2). ЛIя Tпerru( @гrеrrтоD rcро-

G,псrп рецIrвrry[r шюIеtrrвешrосвеfi П z r.з 2 I очень цлaз лrя

JrecTrro срсшrпть ереЕш{е шшествеш}Iоотr фагrеrrтоl ЕшЁ-
.ццдр в Fе-Н собштиш п 'шсшарrrведъltrfr' Ё.rI 'чеlщпr' треЕов

{ Ь -частшц) в р - Еm соул!ренпях прп frrugrоI перlшrЕrоI пщуý-
с Р. = 3.I ГаVс /W . С отоfi Wýtr для Еtцпого тнпа фагreнтов
z бъшн lвссчilтвt{н гIElllllEl поперечнý lоaпцrдьсов

hпlепrтов, та,Ёне что&l в аlrтнлабоlвторюfi сшстеre rооршшrат

( а.л-с.к. ) онп хr.еш пробег reньпе 3000 tlr. ( Ь - qаýтшsr).

(Z =а) соответстЕешно. фагlеrrтвrс Z ? 3BE..I.C.K. Gоо!D-

ЕtЕгЦуЕт ffдIп Фrлдtш, D оrспершенте больпеfr tцсЕьD не наблпдяе-

Е. tb pнcyrre 7 в) поlаваrfir Еспрлщенilя по шIестlешюсти

trrrerrToв цдI}в 'u F. для Z < 2 кэ Fе - Н соуд!рrпf; п

Ь - частrц нэ р -Fе, со&rтпй з цооlеý{ее &rro поIlrqено ЕахI

r rдшредеrепIя шоIествеЕюстll Ь - rиаткц в ?-Еп цпп-
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Табrпц 4

Срдше r.rregrteшl@ru фагrerrюв ,дрр "Fa
рisrr.оýfi arrcardlo " Fе - Еrп gоуFрешш

hрцд
|rrTemB

l
t
l Fе -Н i Fе -сNо

1Yl z)
Fе -А9Вг i F€-Еm

I

2

3

4

5

6

?

8

9 -26

2.3ý t 0.у
I.I? t 0.II

0.06 t 0.&1

0.02 t 0.0I

0.s t 0.0I

3.Ф t 0.13

I.6I t o.I0
0.Il t 0.08

0.08 ! 0.ш
0.0б t 0.0I
0.ш t 0.0I
0.ol t 0.0I
0.{J{ t 0.0I
Orff t 0.&з

3.а t 0.09

I.?ý t 0.07

0.I? t 0.0а

0.06 ! 0.0I
0.0б t 0.0I
0.06 t 0.0I
0.06 t 0.0I
0;И t 0.0I
0,.аб t 0.0а

3.03 t 0.ш
I.6a t 0.0ý

0.Iз t 0.0I
0.06 t 0.0I
0.и t 0.0I
0.04 t 0.0I
0.0ь t 0.0I
0.и t 0.0I
0.49 t 0.0а

*rствшr с JrIIeToI з8шrсшr.ос!rЕ < Гl ь> ^ А1 глв / - 0.ýЁ
s.б j 0.3 нfr.О3 /8/.lfu поqrчкли з Z Qz*Z 7 rr-н

< r?ь7 р-Еw * 3.ý t 0.I. thrшrrne вторго пItпа в П 7а,2 - Inc-
rltрIенl{х lls Fе * Н соуд}рншil rшrrю отнеетr 8l счет прксут-
сцIЯ цдеР де$tтерlШ н трштия, поперечш.е шдцtIьсш которш шfiодят
f fIHeaTк.IecЁXe грвrrпш, ц}огЕетств!rшше Ь - чаýтшцвr в 8..!.

- Таш обрвоr, Gреsrrе шю'ествеЕffiтп фрагIеirтаlFr Епер Е

. клаосифщwешD( Iлшt IlI Fе - Н , находятся в rоро-
GmtшПt с та,rоЕflr лIя Р - Fе ео&rгrй D i.!.С.r.
В эrеrтрlшш эЁшеIжIеtlтý по ftзгrerrпrщr iпер ФцЕrrдоВ

цЕе!оr угIе ргшgтрцшх ча,отшI /|8rУ361 &rro уýтttюшено,
Gеченrя рщпЁнflя фа,шештов G хорпей тоrпюGтъэ фrто,рпазrвтая,

I

q: =r: y, (a.I)
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(rreаьошЕош Pl т , Z оrносr1l&яGоOrЁ3ЕrlешюшGпrа-

Iцч} шeнr н фаrreЕlr).
&шеЕftfi фIrор r, шоwрrgшшрtlтъ ar лЕrc}tО!

rобшшшеf, тпrп

y, = а (А !'' * Аr"' - ь )' ,

lаr lс степенноf, аавнclrrостьа вндр

tr, = е А1 .

Ьченшя BBp;ýrpoD Q l Ь, С о d, оцрлрrоIщ шрш фrтцрп-
]r getEHIE фашшmлш ддл FIшo рfiIF rcrпl ВО .pШ /|W
GlrlпIr i а o0.SПt0.0a{, Ь *I.3*0-3 lC *!-Е72!
!о.044, d =0.tпt0.010.

леrто шiдетъr rEo ýле.ryllпеI шраreнпя (a.I) ,!Iпr|0, лFа

aDп/Dra8 $гнreнпl :

(2.а)

(2.3)

(а.4)

(а.ý)

попое8tri
*-пrе

4|о /qi, = {,,.f {,"
;rя лэбого i}рагIента ядIЕ,€нарядр н

чi'fчi' = tr:П/ y,"
пя лэбого лЕссового чнсла frшв-yшшен}l. В частнооти r

\а.2), (2.4), rtofiHo под}пrшт,ь лдя фвг!.ентов ядер 'Ч N

Gоответственно Cn-ouu/4,-"*o = 3.ý t 0.ý и Фг"-оrьr/ф"-rуо *

- 2.0 t 0.3.
0драrо, в gшGперш11ентsх D усrовшж Цtr- геоresршi, Е ко{rо-

F ЕIеряDЕея поrrо.е GечGнrя ftnгrerrтаrцн бbrro обшарrеЕо, что

}rторпввrщя }апуввtсs /|'|,Ы/. 8 тв6.пшFt ý16 в IаqеGтве прurе_

F представIенЕ gосгDетGт!еЕNо неrогорр даlш.8 IIо о|гнопенпяr

шпеGтвеrшrоотеil Фвrcнтоl с рсвдl[lllftшi Z в mDнспIостш от

Ееш пшенg ш по сl!ЕоЕенlш 1Пz)еlвr/<Ъ)сr.р ддя фагreн-
11щ ядер 'uF" ш 'qN /L,?/. tЪ ршсйе 8 поrqвпш сеЧеншЯ

trгrerrTarprH ядер " Fе ша rý)ax Errytbcиu ддя Ъ 8 з дl,
f\гttоfir Ёергlllш црпведенш дЕнrпrе trо GetreнHfl фреrreнтадsrп в о6-
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Таблпrв 5.

Oвновенliя rдlmествешФетеfi спеrтаторIilJr фрrreнтов
с раsдtttltfi.хп s8р.ядрхц z пз GоJrдвреншfi цдер '' N

56-н -" Fe G ЕошOнентtш аIудьеllн Н , СN О , Ag Вг .

Fe - Н 0.ыJ { 0rоо U.Ob t 0.(в 0.8{ J 0.0I
\

Fе - сN0 0,ь4 * 0.и о.ю t 0.04 а.42 t 0.uа

Fе -А9Вг 0.ь4 Ч 0.(в 0.2з t 0.0I 0.I? t 0.0I

N -Н о.gJ{u.oo 0.зItO.и
N - CNO 0.?8't 0.и 0.29 * 0.0з

N - АgOг 0.6I,,t о.и 0.ю t 0.0а

hdlrrB ý.
l

. Огшопвнпя ЕrtЕiесуrвеlшюо еý Gпеrпторцg ihrrrreнтоr

с зарядоI z , в 'В Fe ('-N ) - Д9Вг **F. (-N ) -
СN0 вýашодействltяч

1VL z) HqB, / 1П z2 cbtoеЕцд
фrгreнта

!
lzl-l 56а

Ге l *N

l'

5

8

I

2

_4
-'|

-аб

I.0B t 0.06

I.09 J 0.08

l.m t 0.л
I.3I J 0.аб

0.4l t 0.и

0.?3 t 0.и
0.5? t 0.и
0.4з t 0.08

0.3I J 0.I0
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12

Сечения фрагментации
компонент8J( эмульсии

Н, С ,Ag ", [lв] )

16 20 2ц
ядра 56Fе на различных
( для Z>IЗ - на яд)ах
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о
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а) С уэшшенrеI sspдв фргrеlпа Z еаченrе фагreжа-

- 
*tе бrcтр шqдает, доgтgга, шницпm, прli Уъ Дr/Z,

зш сдабо DoBIlвcTaeT.

6) В отлшrrrе ог GЕIнаfi цш}8 'Ч N r прн фагreнтацнн хого-

rпo шrопественноgrп фагrентоЕ G лэ&ш z lrreн]!автGя G рос-
!r Ат п Ter Grлънее, чеI больве z , 5tоtrеgтreнновтн '.rег-

!tньшаýЕся (и шрпточ доgтатоýrо бшстр) дrль шioreoтBeнýOgTlt

Ъпелtпr i!рагreнтов яý}в Iелез8. 0шеткr, ошлаfrоl tпго зо8Iпата.-

- 
ШolecTвeнttogTefi tлегкш' iýпгremов (в перечете Iш, сечеtrпе)

Е уIовлетворяет вOlрЁпенш (2.2) .

в) Соотношенпе шкrпественнФтей i}ргreнтов яд, '{ ц сlцеот-
f!шю 8авпешт от А, для лш&п Z ( с увелшIеншеI А, отно-
E8le (а.ý) пцддет),trrrавшвая Еа fiвное наруЕенпе iРкторшуешGтх
rcнпfi fiпrrerrтаrрпr (cl. так Iе /L7rg7/). lЕя япро "t" это
GшпrФекпе ЕiшесугвеннOстп фагIентов srregr Grшц/э А, 8аDп-

швтъ : ддя

А, r ДДЯ

Z z Ar/Z отнопенrrе (а.Ь) рs8тет с уведшIеннеI
Z < Дr /2 - Iцд8ет.

Тшсяш йрзоr, rРпторпвуеIоGть сечеrиf, @гreнташlпrустаllоD-
ЕшrаЯ ддя дфренщmЛьlШ сечеr fi прп Iц/IеDоI Jrд€l е очеЕхslос-
tt] rreет огIв}lt qекým обшýтЬ приreнreтш ; o}iв пдохо "работа-
ct' ДЛЯ ШаIпш Оеченкý п по раs}шry лдý раsrкЕщ ядеIюшЕядоD.
фпрttltято Фlпт8тьr что iDIвгIентаIця frдеIl.сtьрядов о6зrслоlrена,
. ocнoBtloll} rрайне перфершчееrш соудвренпяIп (эффrт цдерrrоП

DlepxнoeTн). Ьвцдрmцrr 9то ецраэелдliDо tlЕь прп д р << дт
(rrn rчоборт в аlпнrаборвторноf, еиетеre), прн Д r 2- дт ре-
r]тrD рIь дапен хграть "геоrетрнtrееtrнй' аоЕеrr ядро_ядерш

пfi в еоqетшrпп G ж дрrашоil, о rо!орfi в rввтоп|Ёе Dре-
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r Iавесшю еце очеilь rюЕюго (fr. tшilе шЕЕеý,пше рвде,,шr).

2.2. Ilопереrшсrе пщуIьсfl .

llного хфорвrеш о дЕýrrgrе цюFеоа фагrштшgп sпер двёт

IIш8 lощlдьGrцп рiшрделеrпf, tftbгrerrTol. tlашбоrее tаreчшгеIь-

Е реsуль"ат ране€ шюшrеrпшr охGвершreнтоD совтоIт D нiбщпе-

] ]БнtерGаIьноl (гаJrссовоП) Форr, рrsпредеrенrf; Iшонент ш-
цtrьеа l Gшý?еIе поrоя фаrчеrrтцнупвго яшп с шарr6(цкчеGIш ш-
1r эаэшGrrcgrш ýlЕпероtfi 8того раGЕредеIенЕя (пrв 'тешеlптlцх')
el псош фагlвlпо. .0тt аtпош.}reрrоgгп естеgтвеншо Еfеý,вт пв g?аF

t3гrtrcсlого поýодд t tftnгreнтащп, прдFrоrагажго шrfrýIьlце
rррешшн reIýr цrrrошDш шщ/rьOаrш в iшЕ /ý/, r BeýrT Е

1golgl (r еташвlqу офрýршrятш) шоду о ,о8шlос?п прf,tого

reрпreнтального авJrчеrпя фрш1-Iшц/Iьgоs tц/шоноЕ н цБIошшоr

штрвrшfi, благодjрл ж прпорtшfilаIьноGтш Е IпýсЕтрэаеюI
цоде шsбщшешI D сrGтеre по;оя sдý шщrlьЕаI еоOгDетстц,э-

т фrгreшто!.
0шво, D аIспе1rrrЕштrх, шIо,!нен}шr в ygloвltfi QTr - гео-

frрп (в m,rroBHor - фовоэцуIьс,rошýпr, напрш.ер э /L?r36r39/),

trr обшаруrеlп. 'xвocтt' больвж рд Е рsспредеtеншfr по попереч-

] IшJЕьGеlr ЕеIоsорiц i}рогreнтов, ошцетеtъетвушше о ЕаtrпtIпх

|;щшrrте!ьшого, нестатtiýткrlеGкого вr.!qдд в reхltшэr фагrентвц5х.
L'-л aTlE 'хвоGто!' в Gеченilе прх фргrентацш Iегш frдер сrвО-

неведII, oýlaf,o, бвJrо подзrýgно уrаssнrе н8 Tor TlTo i!рг-
Еп с бо.rьвпrн рл lЕФ rсryеrsгтGя trрп Еоудрренкях с тшелшш

цlш{шеняIп /3э7.
В напеu вЕспеIжreнте попереrlrше шщrrьgч i!ргreнтов Ешчшс-

по уrааI Еш.Iета :

|, =2zp"sin0 , (а.6)

Z > 2 - варяд iýргrвнте, ?" - верDrttшfi шryлье lB ,Iуr_
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п. В /п, fl/ furo поIаашlо, ltтo пI}t

fiш.rcнlше по фрпryrе Р. = m P"Sin @ (

=I g}вчеЕПя Р, ,

- rвcca оsюgеряýrо-

го фагremв в ешшsпrpх ц/шонноП пааш) n хорmо согдс:уЕтG, G

пцвешшrш непоорртЕешю из шщ/!ьеlш швreрешrf,. Iапlr обва-

tп, осношlоil недоотilrо; форryш (а.6) gосrгош, по-tцдlо,оlЕr, в

ýlrpErнr чго rrl=2Z црп z > 2; !едедстшs rcроmlюго
пfirrrа rrвflтроlтrоrg&гтоrшш rgOгопоD (cl., нrпрхIер, обэор /4О/'
fченIt (а.6) яЕ!Фтеяl Е среýrш, вшlш прлýIоI Р, Ерп Z ,
D очеr& бпrвrж r А р , EtrIroqel Dрlп Iш Gцьtю ошпгпщ, (Iг

Fic"lrтеrьlав вltаtrеlцil.

0тrвтпr, что шспоIьaоtiапе фрryш (а.6) 1 т.8. ihrTrrleoxш

tгtоюгФ раGпрделеlшя týglo шrýrш Рr, , деавт проOt,ш ш

шЕеЕтш GошоgгrDIенЁе дашfiD( шрш раsrшЕщ Р" .

В таdпrqе ? прерташеш среше эlвt!енпя 1h> лlя

'Y N - Еm п 'u F"- Еm Gоурр€шrg. hreffi pes!/Ibта! ýрн-

цrcilпfi лшfifiй - зllачmе.ьпfi pog! сраш ЕФеречш ЕщрьGоЕ

}rr.rеmоь 1Р, ) пF шех z G ]Ее.шшенIеI пGеоЕоrо чшý.lа

Ар СИРЯДВ. ýgлнЕрлЕоrfimъr tpo з шi"eptale Др *12 - ý6

,!о! рст - степеrшюý ( <?rr^ Ai ), то Л -0rЕý t 0rOý

rt Z =3l оL,*0r3-0rЬцрl Z>а.ДrяолноsарqвGц
фегrerпов ( Z *I), ýrЕ сfitленш, шеI опр8д8птъ Iш нЕ-
rt предел < Рr) вglедgrвхе шспоIь8оlаllпя aцFopll GEe;lTi
(I.3). Лрfiстrrтельно, еGII воGпQьвоЕатъGя Gшrrрr (I.E) ýдя lls-

ro цдеrпнфщруеrr8 Фагшпоl с Z 2- Ё, ?.е" прешебръ

tвосташ' ?, - рsсцрдеrенrП (шпе), ý поrушr 1рL} 8!Е-
пю reЁьше, qеI t та.d.rпце 7.

týрre !оро, lшп/ оrс!rгс"ll, islппп о Ео5lоrшгr qprоаежlр

ш фrreHTor ( п z={=п?+ П4+ п1 ), Есе чцý?týl G z * f
спIrTaIrGb цртоrtlш ( m а I). Fдrп Ie ц)Еlt ть lошIо9rщ oпro-
IE{sooK fuегrаrтоt Е "О F" - Еm GоудЕрендýl lllаlоrr.ýr}D

Z
ft1
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HN -Еm вsаlшдеfiствrrш Wz =t * g.?8р t g.I8d + 0"o0t ,

?, - РiСпредепенrrя фргrентов во

'ЧN в ацЕьсяш. lфнш - пр}шерi.

- Gtrектров lrншвеI}оiльноf, гауссовоý

rl:tlfl Есдsдствше неfiтрtтtонэ&тгочrоЕтr frпрa fele8a olb наЕеIшя-

EItcTaeT до 0.Iб Гоý/с.

OTreTrшr ЕЕо учет неfiцtон}юго швФrтхе ( rп > 2 z ) шет

,Elrчrтb 1Рr> дtяBGeX Z Iа "оF"-ЕП gобцтпf;ВGPOв-

Ешш со о.цrчдеr IeжEx яýёIюlлцрfiýов.

Эфехтt о rотороI шет речь, &ц шерш€ обшардпен ече Е

шшqеigкIfr ýrlEx боrее ?.lъ лет TotЦ/ ,lвзqЕ /|о/ - D осrюшоI лдя

l - tвдтхц. tlелршrо' Е8I llrе сrretlrrось Еrе; он бшл оФtарtrпен

f обG!Еден таЕIе п l} JrсrорrтеrьноI 8rсперreнте - црп Gрашrенхи

1гDш раЕцредедешн* L - ча8тt{ц " " tе -Еm " " о - Ern

qrpрешiЕ lýo4L/.
В таб.rяце 8 rrриведенш cpeýiпe вIiiЧенЕЯ 1РtЭ лдя раSлкч-

Е tfещеlшfi. }l адесь Мщп!ется уrelrчеНШе < Рr) ý РОС-

il пссоDого lшс.l8 дт чкЕенr, oýlaкo qу!рстЕешю боrее er8-

Осэ. Еолш Gttona DоопольаоЕаться степе}шоf, iýпроrсгrпrslеf,r

1?r> ^- А: r ?о. lэ = 0rOЬ.

Рашryеделенпл по Pr Лrя фшlшttтоt с раgtпIчш.ш Z IIо-

Ir.ru пi рпqtrн;lх 9-I0.

Lb рrсушке 9 сlпшешr

fщдеf,ствrп ядер 
sFе 

ш

цr!оr аППРШСПШЩСr РЪ

FrcП (I.3) с

с - (2/о )n/' < р,> = (. r, ,'/2 )n/' , (а.7)

Ф"Еетствущý чшсто статнстпtlескоr{у lекшluзt4у фргrештцчпr

gр /Lbrý/. Н8 pt{OyHKe I0 пршведеrшr сооrветстц/цýе рЕсвреде.rе-

rr лд' стOлкlювешrfi ядер " F" с рsлrчrшш trошонента,ш эцу-

DGIх. Распрделенýя по |l, лдя Фагrентов с Z - l на рксун-

в 9, I0 поrаваrч кGшдDIIитеIьно лдя поIнотн ; наIIОЕIпrr, ЧТО oнll
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CpprHe поперешffе кшJrýьсш 1Pt)
аарядоI Z кз '*N ш 

Оt*-Еrп

Таблшр 7.

rftьгreшов с

соуддршfi

lzl
l

I
2

3

4

5

6
,|

8

9-аб

0.Р + 0.0I
0.а4 + 0.0I

0.а + 0.02

0.29 + 0.08

0.аý + 0.08

0.&З + 0.&?

0.ý + 0.09

0.ш + 0.0I
0.37 + 0.0I

а.& + 0.0.1

0.ýI + 0.0l
0.5I + 0.06

0.&? + 0.06

0.60 + 0.08

0.ý3 + 0.0ý

0.ý*}

Срдtне вопершýю пlýI]rлboш

sарядоr Z ýз вgаяк)деf,ствнй

?ахнаrqrльýllп Н , CNO ,

Табппrв 8.

1?r) iýргreнтов s

ядер "t" с Еошонен-

h5Вг

lrDяд
ýlгче}rTaZ Fе -Н Fe.-CNO Fе -А9Вг

I
2

3-4
5-8
9-аб

O.Ia + 0.01

0.3I + 0.02

0.€ + 0.06

0.аз + 0.10

0.4s)

+ 0.01

+ 0.0I
+ 0.0l
+ 0.0ý

0.I5 + 0.0I
0.ý + 0.01

0.*l + 0.(В
0.ý? + 0.0l
0.ббr)

0.14

0.35

0.4?

0.bI
0.ýа)

Грубая оценЁа, воцrqенная 18

Iенпяфрагrerrтовс Z? 9
ошцtlfiIесЕого trг.rового ро,сцр€де-
н ц}швоf, рнс.3.
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Rае.9. Распределения по поперечным импульсл{ фралмен-

тов е Z= I (а), 
^Z= 2 (ý), Z = З-4 (в),

Z= 5-6 (г) иа "оFе- " '4N-Em соударений.
Кривые - $rнкция ( I. З)
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Рис.I0. Раепределения по поперечным импульсам фрагмен-

тов с Z= I (а), Z- 2 (б), Z- 3-4 (в),
Z= 5-6 (г) из различных аriса.тrлблей Fе - Еm
еоударений
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D шолllе ЕоррЁrлш, таý ý8е яЕно пспоrь8оlаIось црдполоIешае о
r!р.ведднвоетя фрqулш (I.3), апрхор}r обреоащее болъшrе 8наче-
tP".

Ь ддцrж рпс!rнков ьд0 rюroto сделать сдедlшtrе BEBoýl.
а) Ihперwпrе нlдýrльш фргrентов gшlьно 8а8ксят от ЕсGо-

ЕО чýqЕа {дро-сН8рялlв. РасшреДеленtrя пО Pr ддя фsгIентов
G Z ? 2 э 'u F"-Еrп еоудвреЕпfi c!лpc'Be*ro едýrн].гý в об-
.зtъ больпшшr Рд по Gр8вненип с ашgлогкqншшr ддя соуддршвfi
Егш, ппýР-gttэtряцов. &Еот ýпFtF ýlGeT regтý raý, пдs lýаqrццrrов
1rcпlеЦеrвкrъr тёR ]t вЕа 'хъQýтýв. i ý!,аýтýFпцмýtt рдя" фвгreнть56_п Ге EItIoBb до gшечеlпrfi Irý ГвЦ/с п ýше.

6) РаВПРеДеЯеНПя ПО Р, не Jrдвезgя опlloв?ь йшшrшеfi (l.з)
rD-ta rýл}tIIЕtI 8аreтного неетатrстшIеGЕого эf,rqр бодьщrх попереч-
Е шщульсов прш шех 9}Iеченýж z . |hщtо добшться удовлет-
rFrельногО опшg8ппя Рл - rýцрýеленпfi срmfi дЕtrх расýреде-
.ы (I.3) е рй,sЕ{ш Г ,аIлroг}ltlнo To|sr Еа ато fuпо едела-
D l /3Lr4Р,4Ц, апаво пР oтoll 8ЕвченIdЯ CL Н q дrя ра3-
Е Z оrаашвrптýя прп8воrьЕши (напрнчер, ai -аr24, Ф фrф
пl Z =2iq= 0.ý. %=Qrý8ддя Z *3r4п8.д.) п, поrп-
ц IЕеншr ше gодqFат деfiстштеtrьно шо!еаноf, фапчесrоil шфор-
IщI о reханrоre фогraентаltпI (crr. таЕ;е рssдед а.3).

в) Распределешш по Р, доЕольно алдбо завхеят от А,
(1rc.I0)' хотя шоrfiо 8areThтbr чго большrc Р, обtrlшовленш, в
Gsoшoll еоУлВренЕrшl с тяIелш цпtrвlш-шшпеняшl. 3десь lrreGTHo
fBт8тlipoaaтb оцрдед8н}Iое расхшденше с oдIHr. п{l вшводов-раЬ
а /3I/r в rоторЁ зглоэш раепределенlrе J- - чаýтнц оs фвгreн-s6_,цш. ялрр - г< лдя ео&гтlfr с пЬз 0 а црд9дах ошrбоr не
оlIшЁетсfi от lrгдовоrо распрдеrения 

^ 
- шетщ н$ палного аý-

drя "о -F- соудррепrrfi. В rrавеr Iе аrGперпшеите роопредрrе-
Il P.r (т.е. "ноlшltlювшfire к р" . угlоше рgsпрделенхя) Е

п
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F< - Н со&rгкж (чодшlсаrdль собштпй. бшg;нf, по с8оlш х8раr-

IэIгgrlгххап к еЕуrIаяI с nb - 0) ваIеtrно едэmIJrтч в стороцу боль-

п] эtЦчеrпrй Pr , неIедп соотштсsвц[щt{е шI расцFдеsенпя в со-

tmренпях легкж ядер-снарядов (сt. тацr€ тЕбд. 7 п 8). Сlедrет

еtЕгшть, qто на,Еа статшgтжа более чеI влрое прешаsт 0татrстп-

ry р5от.тn /3I/. Та,шш обрвоrr своfiстве Фsгreнтов D з$ачЕтеIЬнО

Савшеf, степснп оцределflпGя llассош.r rrнGЕоI фегrcнтцнушрго ш-

F, неIелr ядý-шртrrеIв.
В аашдшrешiе рs8ýеI8 o8rЁTиr., что несшsря ltа llаrпч}tе яш{ОГО

ЕtrtатнстшIеского ЕклаiдЕ в lrехашп9l фргrештецlir яш)s шgDесflilЕf,

frбоrшееrкf, sашOн завшGпrrостr пцршrш ишIlrльGllц р8определенrЙ

J? z фагrентаприблнIеншопшсшrяетслвобластн 24 Z< 8.

L Fa.II поrааана geвýcнr.ocтъ эrспериIенталъlш( внвrlеншfi диспер-

crl расцредедешпf, поперцfifi шщrrьсов п шfiriс.[ен}fiп сог!асно

tZ.?) ог эаI)ядов фвгrехтоD Е Fе - А9ВГ Gоулвреннfi[. фшшrе пpeд-

GtшIярт IЕg]Еьт8тш 8Iшроксшr.вцшп ýшOпD( фуrrrBrеИ /ý/

tr2 = G'л (Др-и)/Ur-l) ( а.8)

GD анвченаяrш II8рш.етр8 G , I}BaHHI 0.Ia ГаВ/с и 0.IЭ Го8lс,

пl С(Рr)"*р п С(Рr)=GПr)^''rrr' соог!етстrешно ; прп атоI

ltлдо.пага,посъ, qlц rn =2Z лдя Z 27 2 п rn -I ýя Z =I-

ф, tгrо 8tвчен$я, шдtlкGпеншЕ согласно Gтатtrсткчесвоfi теорuш,

EGIQIъKo 8ашенil в сравrrенип с экgперпre}rталь}ýлraш ддllrшfi{

1P,)ur
Е&Ен фýшеьно воспсtrьsоватъся ш8Еестrшш Gоотнопенхяшr ста-

G?шlеGкоf, lюделп фргreнтец{а /38/

$2 = .?rr/Э ) <F'> = 3?r'/5 , ( а.9)

t]P 
"i'> - сре.srcrваtшЕТкчrпrfi шrщЕьС неЕоррелшрваrG'Ш lýПЛО-

D ! яш)е , ?, - нrпJЕьс Ферш, 8lýченЕя Рг , IlвDOrш

В-П r 0.3[ ГэВ/с при q = 0.12 а 0.Iý Гgts/g оФilгэететвенно
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Рис.II. зависимости дисперсии импулъсных распределений

Gt цl от заряда фрагмента. кривые _ алроксима_

ции фун*ц"uИ ( 2. S) с параtdетраl,и Gо = 0, I2 ГэВ/с

" Gо = 0.I5 Гэв/с

- 40_
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-rш!шзв, Gш|кш боrьш дrfr Torot чтофa Е Iшo figо оц-
t!ъ lеIIш.

а.3. Ьшgвальше loppclrlEr

qРюil п8 loаffi пIxtшN lrшIшlсшL шшере{пцЕ lщrшвоЕ

trпушрго Епра. Распрдеrенпfi trо pr шrтrг бъmь TaпIe шсrаIе-

п, еGIк остаточное фргrентrпtrшве яýю нreеа 1гловоfi ýilreшr.

фе этп гнпоте$I проверfi,тGяr аGеiIелуя алащ/тальшде Еоррл8lцl
EIv ЕрдухЕпш iЬIпгЕеýтецЕп : trоýерчное држевпе яýра g кео6-

IqпоюgтьD цриводt т Е аsшцrrrльшоfi аспrчетрнш шдете ifuагчентов

l Gвстеre Eoopmшraтr ось z которil напрiшеиr по вервхqноlry

щьýI t IrгаоlDý шrerrт якýв вжшвъет теRпвýщiD в ;qшuýеарrоr{у

Fэлету фагremов в аапýrтsлъной плоGtrоета.

(а.u)

6) ерелrrЕе з}iачеввя rшффlиентов азlrцrrальноf, асtrштIжп
L> н Ешлrrýа!рrФтý . р> в Е{дt{впý,вдьtш( arтax GоуррФ-

Лrя rgшенпя аgщrrшьtцDr rоррелfiшП mш IGIюIьво!цtsсь
rDосше хвILrrер}tстrrх - фrкщ ýrnqЕаrьlш угIоl Dто!Е.чlш
lсtrц (дртальlш GtелЁнп, о сшfiстlах ncвIolbgyeш lelкilH П

Errx н8 орrгшшьнýе рабоrч ш. ь /ý46/) z

а) Еоофшчр щпryryноf, асreпдr"
А = ( ,Гl(€)d а -,Yce)dc)f I+crlae (a.Io)

о
f fоllrшеашrоGтк: 1t_|i --- 7t э{r 7т

ts = (fic.)de -),tul!: - JlG)/c )/Ira)de (а.II)
пшпrпш( рспрдеrеПпfi JG) по Erplorцr rЕ}шýrг!льноцr утry

€ = с) = Qгс cos (F.; F,, f П, д; )

rt:



- hl,_

N

z /./NК=l '

Ё о./*

Пк/, = ,#cos €U (п* (пк-L))-'/',
n(

, в* = i,соs2€9(пк@*-!))-t/2l

(a.I3)

(a.14)

(a.Ib)

1-T к =Irзr....N (N -r.rc,rоео&rтнпtшJrqаеЕоrа11-

drcсоуIЁрнп*); Lrj *Lr?,r.o. Пк ( nK7z 2-Ше-
GtЁtЕl(ютъ llаýтщ раЕсlвтрпrа€юго Trпle в l( - ом ообrrrrв ýet6-
I).

thшшш шшLво необх}ршrc яl, ш}Glсý/пFго tдýIll8а

шftrrве l€lшпtпн (e.I0) (a-I4) /фо46l ,

I. Щ стrтпg|tгtgеевоf; нева;псшстп пOпýrcшtlltя фагreмо3 ,

цt9I аýте еоудвреная ш п8отрпхdI аsкцrтального tFлоDого Iýспре-

JtIепtrя Е }вучаешоr шrcаrбле собgтнf, (т.е., lпшрпreр, в юлрлI

G;flнстшюсхого тrш лля стоIкновеншfi неподЕI}н8овашlшх объектов rr

ц: 'кш.лшlе}шlоt' 8аЕоне сsr(раяенкя попеIЕqного ншцrдьс]в) штев-

tпЕсЕrrе охrдрJIнf, ЕеIкчIн (a,l0)-(a,I4) рошlв ЦУIDr а расýределе-

Е IIо €,j в [ 0, tt ] - рашошеIшо.

?. Есшr (fuагrвrшrr L rr j пsпýýрrsт в osrofi rlцпшsr

l п ше котороý 'ушlпвrяетQя' sвоilствашt н}rтег!ша gоспопrвfi с

.....dй" =,L 9(Ё,)8'"'(аt,] ) (2.16)

r,Ед€дь цилшttд}ичесшого фзового обьеша, cPS ) rде п - подýое

tвsтъп вilлр

чrстхц в гнrше, ?(Fлl - ,обрэащяr фпшrрсяr !,чп,ш_

соответственно ;
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М(А) = - <п"(пr-l)/(п-1)>/< пк(пr-а)>l

М (В ) = (q /' )' rпк (rz1 - L)/ (n-!)' >k пк(п,-{)r,

м(/) =

м(в)=

), )

)'> .

- V/ц )< [ п. (п* -4)1n''/(

Ul2). г п. (n, -l)7n''/ (

n-L

п-L

(2.I?)

3ПеGь llcpe,sreншe 1,....2 врtisшдштqп по сйrrтшш с Пr22 .

iщgлl (a.I?) GоотЕетgrцrш и#оgl пIOrноGтш рýцрлеIенпя во-

Ереw!оr шJшьсов D вtце (I.3). h (2.17) вцпltо, что 5rчет Gох-

В ,1В) >0. Раопределеfiше шо €ij црш sтfl lir.egr rascп-

цЕ trр[ ёii - ТГ .

3. lЬкше trоtrереýюго ншцlльс8 у расщпаýгося 'ф&ербь

бусrопrеш,ш вtýшоr Gйршrенпfi Еоцеречного tощуrьоа. Равщвде-

lnre по €;j црlr aToI црявIяет теtцеlщD r rпЕGпццу црп

€ 11 - 0 Ter боrе€ спIыýlэ, чеI боrьrе Eoшelвtшedl шщt/лъс iШlаг-

!Ехrушрго ,дIп i, .

4. llалrше JrгrоDого кrшент8 у фагшrтцруrрго ,лL цр.в(r-

г, Е lrкIпшенш В а < в> по ореýrенш с'trIпlептrrlвGrЕ
ЕоЕfiшп ' 9нlче}шшr Еоgгвететцуrршrш 1веlт вafiolloв GoIIý$e-

пl, поперечrrого лшrеrflя рaшqвцрiш спстеш х t.ý.
II*р"И"r r рЁсgIотрнIЕ Еrсперпrента.rьшш дЁпш. Нше ptb

(уIpT цýтg, в octloвDlm, о Еорредfi$dж reцýr rfuвгrеmаш с € z 2

hш'ПF" ) ш Z * а (ддя'*N ), т.к. rорIЕляI$lоннше ха-

trrгерпсЕкl ддя ошlоsарял}ýý( фrгrrвrmов ýе Iшешr воýшIlш.

\r труцrо уrrrтrшвешпк\ ýBgTeBT\rýteýKE[, ýотlвшrастеý, ввавшшпк

Go cTвTшcTýюcKriI xapaкTepol ж шrпеIеlrпп, в ообrrtЕя g чпQIоч
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DгоЁaряIrпfr фrmllтш ( Z >/ 3} 6ош; qЕшо lсЕрIш"ss
цrfrЕ релЕо (пrr "'N ЕrrfiкеЕш овоуrcrцlrт). 0лtтш1 ýsг
Er tппо rce ý[ПlolFrc ш8 рвзr.ппш I Enqýl ЕgllшЕш! GIýr

lF rffirреlш гп}Е фзжтоп о Z =I" Z >-|s Z = 2, Z >-2,

Z V 3, Ершчш пашrlерýIЕr цпЕЁ'e* r чеtжIlrпf, rрдrвп цраrтх-
lэешl GоцшцЕlDt, цFо Fе! ш оGж лгя Е qаrreппя в
ОF.-Ёуи п ''М-Еrл оqпF[ЕrЕr.

th рrwтсэ Il щелвtж W m Сц , /" I
F. r8!тrfiшцеOчrпегпя Д о </> , В , <ts> .Еrя

|рrrшпов с * 2r 3 в Fшщ rýgodrвý 'ПF"- Ern сqrде-

1впf,. Еа щrrедеш шrrй Gщýрт :

а) рашрелщ€|Еt mе1вnЕaоr пýЕьс]ов фrr*uтов sпв 'ПF"
Еrelтmчш ! ffiItelltlв* пrошэсаr ФуJFрсвIIя; týоýr!адшпfi
.стr€тFrя сrtlffilвr}Gтцtrег о шýIш reрвчюпо шщrльсе у iftпг-
ЕшIпупвго fiýз_ФliщF ;

d) ýщrп.Еýr, шштIl:я фrЕý.тш Еет тецдlенIsэ r уве-
IчеПrв С рОСmr:GGОШпо щra fiш3-rcш (ш.лЁшв табдшrш

9). 0авrш, qm lЦrrere шýЕlflя А I < oL> t F е- Н c'0-

tпJr оfiцIр m tlпqг}, Bryll*lpI GшцшI в нж} !g8 ап
@r опцпr€ш( mtffiffi sгц ýirпш з ýцr!Е8 rsшýЕаrьшfi сш-
Еrрш цп. опрýgýýпш (fl.lшв) щедреrжg оffiатееlю
lзlа юlfrrцmш (rе*цrвш} фrrw, qпgпre ш фlrбr-

9 ; ппшш, lrпо а - qlпцlш' в:Dfп rошвltпторtосr ifiBlTeш-
tt Еltшпqя Ёроfi Еtrщвшпо ýtrnýlpn цпр-цдеЁого вващярЬ
сtтя) Еýг oclшmlre GqгЕь} чтв афвrт mшртпФго пщеlilя
-rce ц.щi в цепrтrrшrц (п* а ) gташmвеrшп ялsр ;

г} ж ф 9 rв ЕейIrЕт qпGrп!ъ iйп о lшrцш
rфвrте щ l.щЕrЕш утIФц D.gЕDедеmшш фFIг-
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Тiбппг 9

Ьсфшгеш аsrд(trIl1i.Бноfi isrerрш А , 1ot ) а

s,gЕцrталъной колл}rнеар{остп В , { |3> ддя Фагlюllтов
с Z > 2 нэ ралsrrrчнш аlrсаrблеfi '6 Fе - Е rп сOулЕреЕrf,

д пrша t
t
lсо&lтий

Fе -Н
Fе CNO

Fе - АgВг

Fе - Еrп

Q<ro
Qrlo
пh2 а0

н

cN0

Enr

Q.п
Q'+

0.07t0.06

0.I0Ё0.03

0.15ф.gз
0.IаЁ0.0ч

а.?2ц.й
0.Ia!0.0a
0.I9t0.0*

0.06fu.97

0.0a30.I0

0.00ф.I?
0.иJ0.05
g.lgф.15
g.Or{,!0.Qб

0.00t0.1I
g.2ф6.s$

0.3ЁjO.cP
g.35t6;.{Ё

0.37h.Iз
g.23!ý.05

0.4?ю.I0

0.0?t0.09

0.0It0. и
0.0IФ.I8
g.g4,tg.o7

0.at0.I?
0.0I!0.08

0.(ЁФ.06
g.gцlq.ý3

, 0.0ýЁ0.0в

0.и!0.(Е
0.1ýg0.{P
g.O*Ф.gз
g.O8Ф.94

g.gr5ф.g9

_g.g4tg.lg

0. Iбs0. I?
g.O8ДO.gб

0.Ф.14
0.0It0.06

0.06ф.II
0.о7!0.08
g.l5Sg.Qб

0.IIj0.ol
0.Iýф.I0
0.IJ,Ф.Oý
g.2gф.gg

g.lgЁg.gg

0.03ф.ц
0.IIф.I8
0.08ф.0?
0.3It0.Iз
g.gбЁg.ff/

N

N
N
N

9 т.Е. полfrmеIькЕ эшtrенпя хооффrшентоD В , < rЪ>

dЕтъ евяэаtш с деfiствIеп вi,rоша coxpaнeнrrя ешергпп - HI-
. Ib.педrее утэерцденпе, оJЕ{аýо, справеддIlо .rIшь прш от-

trоперечногФ шlщrrьеа у фагrенткпушрй gпстешr, Eooтorry

Ерrеrcя х 8тФцr шпр(цу Hlfie.
Ташшr обрвоr, обсJrцЕенrш в прелцý,!рI ршде!е шшщьшо

аfiачеЁtя р. лдя фагreн?оr {па " t" п poGT ЕоtrФрч-
п.ц7дьсов с увеtшIениеI rл8Oового чно,Еа яý}а-снарядд шогJrт

Zol.> < rэ>А
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бlть сэяваlш с поперечннI дрtЕешЕеr фсrrelпцнувlрго ядп. Воg-

ЕIЕаýт шшrе tоцрооg з нr8Е(цшо ве[пх Boýelвцrfrt IЕц/Iьс фцпг-

Ентшпупвго týЕ' Iý:9т IH otl fuтъ 'оtветgтвеlw' gа ваблцп!е-

ryD Др ть поýереrшш щrдьсов фргrelпоl t Eal оЁ

цIяет ша 'кшlеЕтшrcGки шGс(одýrc' вшЕIlеltlдя ;оафiрtщеrlтоl ЕоIлr-

Еаlжостп В п <Р> ?

С цельэ паIlц1l.ь отвеш !ý атЕ ,опроФl ш црrcI, reтоýш

Iоmе-Ihршо IпOrrеш. Iю елеýrшрil rФостоfi ýдеIн фагreшащп qд_
56-

Fl-е.
I. 0стагошлое ялро 'u Fa расщд!етая во lýдеrп Isшццrшес-

fого rфзового объеп ( CPS ) ша i}ргreжш с 98I}ядоI Z,
FOцреде,IенIя по rоlшеетвеЕюG!гrl roToIrD( сФrэетстц,Е areEepк-

ElEeIbm t stgш6.Е" " F< - Еm аоfrrгrй (gr.тапе дшщaе табrп-

U 4). Чlсло шеfiтральш фшlвrтоз (rrefiтроноэ) воIага.rовь роD-

п чкс.gg| пrff?oкog ерлл oллroавIиIxrml iфreжоgо lmýпеflноцr ,й
ot!Фeнýe (А -z )/' лдя ллЕ 'ПFu .

2. Ilоперешцrе пflцrльсЕ. фагпеmOв в с}iстеше поtsоя решдвD-
тгоGя ядрs распрде.rехц trо sa8o[rJr (I.3) G дпоперсrяIr а(рr)7,
Фответgтцrпп(ш неЕOгоIЕш 'псrолtrtr' срдш 8нlченшяI 1ру) z ,
$lel Z Р,. ) з.о э ( Pt) Z=t .

3. фагхентцuушре ядро паIlrqает поЕеIЕrш*.fr шп]шье

hrrцднващtйсяr }в поперец*rе шrlц/Iьспr фtпr.шентов.

06р*dотша 'rскзrсстD€}Itшr' со&rrшfi проЕоýtлаеь точнО тr8 trе,

Е п решьшJк. }lашболее делrпrатное цредЕолOIенпе - шбор 8шаче-

rt Г(Рr), ( rлr < рr2 z ) ; коrор*е доIшý. вI8lь eýGI !шс-

tlfiщ" вlвчешtfi, соогветств!rшlж, в терIинф( еtатнстrческоfi uо-

Fш @гreнтацldll Ецrтр€шrеry фрm-двIfiенIiD ц/клошов н rryшон-

в аgсоцдаJtrifr в фагreнтцнушlеш ffш}е. lh соч,ш{ раsршш шето
сOсгветствI/Еро( полуgпекудят}tЕнlпк црдполопенпй восполь 9ов8тъся

]trркесfiшr.ш з}вчешшIн ддя фрагIештацпu леrкж ядер (сх.даrп*rе

tr
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'аfirщ 
?, а тц!re /lT}4T}8/r. Щж этоr eleдre1 5цlec1b, что

Ult 8вчеххя, Iю-вцпшцr, боlьпе трбуеsш по дпrff цpEtlxliщ :

r) lшЕIIпп нестатиgтrqеgкого 'хэоýтв" бо.шшц pr. , 6)loýM{o-,
ry нал8tIш ц}поrrаIьноf, аgсreтркпr т.е. поперчного рlп8нL
фrгreштщrчп tегшх яд*рr црýsодreго , Еошrоf, rrплогшI со Gцr_

rlrэI фагrеrrтащп '6 F< Е !,lе;пшешm р.. . }lЕетея frEtoe цю-
стершорtое оцравлtаOrе шfrрtшtоцr шаIх DaрillцliЕу - аiшшlе rtrc-

хОЛЦв' ВrПченrfi < р} н Чрr) ш успIкЕает поцreшrшрiе .ш-

Dsl. the в раsдеrе 2.4 ш Ё aтorry юпросу €qе шIпFrcп.
0внозк*е реsуrьташ расчета прдgтеsrе}ц ln рrсyrfiет IbI3.

ll BBpare qдЕла,rь оrешmше ýаш.rшЕнtш з

а} lЦIшше поперчного rпсryлъgа l {, | обеспе,1tlает .rх-
1gвцъщrв аGIш.еЕрш Фrгreнто!. Все холшЕетвеЕt!е хцьrгеI}Iс-
?шп tsшцrгаlьноfi асreтрш фаrreнтоl о z > 2 прш флrгrelпе-

SбlЦ {ЦП " Fе вв fiшlх фтwrryльоrш обеспечваtтш reшrmпrofi
_D

l 9, l = (0.Iýф"0I) ГаЦlg - срше 8Ёlчехпя Д (рс.I3i)
l 1А> (plrc.I3 6)rrшределепшя по €ij (ре.Е а) r J-к

ПТЬ, lеЛНlШПlа t 4l. [ , оСеспечшr,пFя шбrqцrеце isшý/'rшьЕ.е
r{феrш, - gtабо tlýHbllвtlofi.

6) лдя обеспечекпя роста ýрдшш попереýпý( rrqуяьсоэ фаr-
Elt?oB frýl " Fе цо gIшненш с 'псхо8цшr' вlцченtrшl тре-
буетсЯ Glrsoтl€Hнo боrьreе швtleнxe l ?, l . Дя фrrrеrпоt с
Z = 2 { /' - щ{rгЕIl), шшршор, цlебуеrcе sшiченпе l ф, t *

= 0r3 ГаVс (pHc.I3 д). ЕGпi 'шоходпlе' 8пiченпя < Рr} фPrг-
EI?0B !rre}ьппть, соDтDетGтцrшв8 Btlil.eшIe l +, I ro8prc-

Тт. .Qругш 8до!lIЕ, ЕопереtшlrИ пЕцrльс фрагrerтцнущrо týпо tе , обесшешшщrп ,пýщmеIrе цrш$ttlьlш афe;ш' объ!g-
llgl шФ rаебоrьцlэ ( ,^- 0r3, cr. Itxý.I3 д) lвcтb Фрго афвrтr

'Ёrшеш!П 
<рr) Фаш-штовGроотш Де .
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Z > 2 из "О Fе -Еm соударений

Чу Г,вl"

c.N
aО_,='

I

I

l

l

I

I

I

|дl
I

l

I

I

I

I
Чrгrвl" t

-Fе, <с>



в) IЕOqет (ршо.I3) пfrаsалl чЕо 'кшtевтrшеGкч псхошrc'
,чешш ховфФrшештоl Еоllпнaiрrоста ts н < р> поIопiЕеIьlшI
lПЪ ЦРШ 9r 4< a PrJ , rаш g дашm йrтъ в соФЕlGIrGтlпш с Фр

lшbo foвгreшшпупрго яNn,'BaBolarrrrBred'roe попереýцrе uI-
цпьош iftпгrвнтов ?r' 'в орцr оворQц/r. Прп tл Е 0.1ý ГgВ/
/е, требуеIоll ддя обеспеченtrя шеблцпаеrоfi аошцвальноfi ýо}rcт-

, эtilqеншя В r < р> црш ,ryreEm ут..ЕоlоI rff}relпe iftпг-
trтцпrшрго цяра дояшш бшь огршгтеr}Еqgl (..- -0rOý ш -0rI
эDогветgrвенно). Таfilшl обрволr} sпtцричесше значенпя В п 1Р7
r тrdrяце 9 (оr. таЕхе рнс.IЗ) gшцетельствуDs о ltа.uшlш теlцен-
Е Е ssщrrальной rол,шlrrеерrостп веЁтоIюD Е. 1 т.€. о н8-
rrпtl lzгIошго Iоreште iшгreнвпýУчЩ ФgтатоЕшD( япер 'n Fa ;
,поl аффrт ршrе8 !fi8dIцшлся ядя феrштаIFiп sд€р утлерts црп
{-5 ГаQftrlrшrж l4'I/.

оrreтш l sаЁ8шrенх8, lITo I}е8удьтатц шдельшпr Iпсчетов 8д,-
Е,т о{8 црдýо,rоrенкil оrноGt]телъЕо rffопеGтrенноGтеfi р*аrкшilaх
ilов фrгrelrтоЕ I шIrгшк парircтров lmледш довOЕно спабо (рrс.
дl).

2.4. Фепreuпаш{я {дер 'U N в фтоаrryльсшr

Ь:ваЛ rfuагreВтшрrD оствточlfiD( qд€Р 'u F' , шl нео$tФ(IптЕо
ш cIta8HeHrD хаI}шrгерпстпк rlрегrентов G таковtflш оr Fе-

боrее лег;ж оGтатоt$шк ядер. 0grаrо, Еорреляlшп в попереq-
IцосЕФтн дýя поGле.вlж прп блшýrж ро не нзуlЕлпоь r .поа-
El D лgнноr рrsде.Ее Iп,осrотр}ш шr ддя аrrсаrdля '*N - Еtrt

, шreщгOся в яапей лабораторкI, прш бrпэ;оЙ пер!rч-
анерrrп ( р" = 2r9 Гаýftцц.rон).
РаосrcтршI sшсперrrlентnль}цaе даlшtе ддя '*N - Еm -соу-

ршtев в шý не 18у-, ограrrшIнваясь лfiш хаI}айтершетшаIн,
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trЕнIПgя (дýrшlе по шtffеG"вешtюeгн rЩr.reитrпрш ý раоцрлще-
пп trо рд бвпr оlцйвшошlш l /ý/. }ta рпсрrrе I4 а) 16) rв)
сосгвgгgгвенЕо цредgта8Iеш ЕrrлЕ8ilвное раýýрделешше по уцrr

€ ij в 'Ч N - Ern GoypPelllaяJt 8 чнGдоI спеIтаторшж J, -чsа-
,rц чэ остаточного frдв-снврцдt П > 2 , IЁсцредеIенNя по rшф_

fiцентаr ol-y ш Р* l Е D таdrшр 9 gшвчешriя rоаrffiпrцентов

Д , В ,{ qреsш( lеIнчня 14> о 1 р) в подднеаrdвлr вь
1DренЕR 'Ч N с равrшIкtш rЕуппаIц ядер sr{rлъGпш. IlолоштеIьlflе

fчеввя А п <А> уrgвtýlйDт на $аrшше аsшцуто.rьноfi аýIшт-
t цшета / - ln'Oтшl; т.о. ttа lilшшrе попеIЕtпrого tштirльgе

Gtfтоýюrо яшп. Тапш обрвошrпопеIрчiltв пщшьсN. цроNrЕтоr

|rгrerпшрlн 'Ч N (ra,. п дIя " Fе ) отщр не явпяmся 'IQтlпl-
Е'.

Ihлкестшншве оцешrrt gгепенI rGБаIеilшя Pt - рGпределе-
ll эффшг8raп попереtноrо дlшешпя ш 'вращнrя" оетатотпlого раý-
Цl!пргося {дIlа I в aToI c,rylaв rre rOчут firrь qде,пfiш бео шде-
тованшя. IlmTorry ш црDеfк расtвr по ý!оý7 IoxTe-IhPrO. 8
]tптельноfi чаgтr цБ.rогштццдg оппgанноrцr в раsдеrе а.3. (hшов-

Е оlшmlе оr преS{ýtrлрго Iпgчета соGгояДа 
'о DЕеденпх ЕтоIюгоi

тO.е l 4, l n сьобоgrого шaparrcTl}a mдеrl - срднего попе-

рr!ррб шщrльGа цrrrогlного фвr.reнта в цдЕ l Ёr* l *" .теше*

рtlцх' Cn" =ЦZ/r)<pi9 (ато необходркl qдеsть, т.r. таtrеIь
f нEtIего на п8DеgгЁо й 'пстIЕItш' пщшьGlш хаIЕrтерхrgгжах

Jrгrеlпов). 'Itстшоше' поперЕfi.е пýýrльаш фрвгrerrтоl с лэбцпш

z о tr8ш п Iпшее, ощ)елелfrrtсь череs qr' по пвэеtyrноц7 lla-
рСолпческоц/ siЕоцу (а.7) .

Реа5rrьтапr Fýчетоt попаs!шI ýе рперfiе lý в Еrде 8ЕПхсхШс-
tl Д (а), В (6), z-*>(ч), { Р)(г), <в)(д) оr веIшшнп а| l
rF р9ш 8шеченнях z ?i )(обовначенпя Ira... Ь gооЕreтстц/пs

< PJ> = 0.0ft, 0.09 .... 0.Ia Гэ8/с соgrlетепвеюю). &rпцшпrес-
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tle ýпча,!шя 1 ?у)2,2 t Д i </-> WреreЕэ Егуr GhEt

]rc,шý Iqдевэ цtril tшвчеrшц Еrрэвtр a pl> =(0.II!0.0I)
Щ/с ш [4r| = (0.IбЁ0.0I) IЪЦ/g. tlв рaкв I4 шBrml
вогre$gтвtrпtrе llвtre*m 1rýццвFrýýfi m eij t &, I Г3. яFп

(?r) = 0.II ЬЦ/в лrя t4rl = 0 r lФлl= 0.Iб гй/с. сфр
rvдпуЕI зпrffiр iшIЕlо GrqýTFe r' W Flпшш :

I) IIшрrпшв щrýý фrгшпоп цшr '' N q}rFctTEý
Еrerркдеr g reречэf, ЕIшпоglr ащqgП' ?.о. ФTrt!ýuшG

цр Еоryrlаý пошрещ* ryeg { :0.Iб ГrЦ/с э срqдрш).
а) Ihшршlе rere Еrр 'ЧN !lпýш8" шрсlщлв

щ7tьсfir фrrшлш (дrя /, - rчсtтц rщtrý п Щ|j ?.о.

re цrreIЕ€шDr Iil ш€. IЬдmlж| lцпо (rar оtэIпшь r t
е3) ато 1шrоtrrffig! rf,q е щrffi цrDодэ рmil
a?f > G А р r qIýtilЕшо црl rв!пшлш Фrжrщ "F. .

3} hreет reG!э !ещrшг, ! щ rшеry фrrжтш
r rrryтьшоil пmшýlr (оцl. шцrqесше шлIIeNш, В l < Г5>

з tпrеrтrrвýпI к,хоgпшr W stýWш gц:

l{rl =0.Iб ГэVg, Irc.Iý r) r г)з ?.о. {пg!цпшпýе ýrpe ш!Ез
глооfi rcнт ('ццвтая|). ff оmшш. fup1nrrtя Фш ш_
lIш ]rгrошгlо пreвrr EFt 5DпшLgtтIпш FrЕпrдр чDGýшчзШý

cпrдreЁl х ФтшшNlв ш п фrýгре.
0пэтш, чtво ццr xarcr шGцрm!вW врsщ ,оцrlrсш

rщ ilрпrеЁтш ýрирссаФсtшrтrщ '*N Irв-
lG, rc!ЕрýIgrшр."сrЕm fireешs, cmrtTtrt ЕIr(ш (ple.I4). hs,
rlEffiэ, GпЕllп в rffi W Ешýýю фr.rпrпrr
l:, HgJпIeш фоtrf рrЁIвqlрrася ш repeýIffiOr @
tFU цшу шер!шпо цrbcr п} ]шý{m, эфешш его ý-

. 0длашоr 9тп Фвмтешgrп lý lшшт Hr lвm шýвз ýlr,
дд о{есýвчеЕl8тп афеrп BýIIшBrIrшTr'ршglзтшtв'

п
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погрешмlь в L Чr> л-. LЩ (pHc.Iý) l в то врllл как нgrшн-

пя спстеатýчеgхаfi погрЕrоgь в этоfi вепшчrне l по }iашпш оý€н-

]!I, цр}rчерfiо tt8 порядош reньtrе.

а.Ь. Шсжденпе реsультатов

форщнЕtrеI вцртW овfiовfl€ реsу.!ьтапr .ýrсtоfi rлаш н те

ýrчесхше шlоIн| ropolrcr по ваreцу ЕlенtD, mю ýýetaтb }!в

f: осноDе.

I. 0шределешa рis.rutоше харшgrеI}пстяlfi шрffрФs фrгlrerпь
] ре.лfiтЕвастgЁш цдер " F" ш sýlx фвшlryrьспк п шлгýFIпдх

цвр-шешеfi ( Н, СNО, АуВг ).
2. Распрделеýхя попереýпдт пlдцшьеов фlпrrefiтоЕ хreýт ш-

Gао+шуrьФfiIil "хýос8' t не rcцп Фrль поtноЕтьD ошоаrfia в ра,F.

лп проетоfi статпсткrcсrоil lюдеrш фагreшшрш 0 шнIшIьtшIr
шЕешщiffк reцý/ lý/f,лФill.ý.,lп}8.

3. Лоперrпre шщrлъош Фагшпов суФЕгвенно з8впсят от

DвоЕого чfGпа фагreнтцпушрго яru}а ш более слабо оr Ессового
tGra цдIЕ-Il&ртнsра s G I)ocToI Ар ш Ат 1?r> эоgl!gтiЕ[.

4. &raeT фагremов э ав$цrтаrьноfi пдосrооти соудвренýя

Greтрнчен, т.8. фргшенЕкруýре fiдIrо в прqессе зsашходеf,ствия

поперчоdt Klщi/Ibc.

р.bб

CpprBe ilвtЕнr€ пеI}еFý}tого попеIЕtl}lого rщЕьса сrrбо
от шGGlо!ого tlrglа фrгrerrтrurцвго {шn в оdпвтп А р -
(еr.таше /4Ы' r gоg!авt ет ввшпш{r > (0.Iý_o,I8)

фrгrelпшЕrпре дш}о шIеет s}ьчýеlшЕfi угrовоI loЁlrT,
в те}ценIшr к кGIлинеаIжоцу шrsету фагIентов в

плосrостн со]rддреншя.

'?. С уrешпеlаrеI пдраreтра уддра (небоrьшке а ) хореля-
оФеrтч, по-Епддr.оцу pasтyт, что шtет свцдетеilъýтвовать

5.

с.

6.

JrЕеrкенпп передаваеш остаточноlоl цшху попереqного нrЕцrльоа
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r lrгIовоrо l.ошеlпrа.

8. IlоперrаlД1 нrщrльG фагrerrтщущго sпь xoleт бrmь 0уr-

ЕtетЕеfiеý лIiЕЬ аа небОлъцуD ( ^. 0rаь-O.ю) ча,gть эффкте
д р - 8авпGнrcOти средшrос попеIЕчшй пшцrIьаов Фопreнтов. БоIъ-

-l чаGть отого афевт8 долrнд &rTb обусловаеrв дшrш.нкоý ашю-
sрвого соудЕрншя Е офектаlпt ядерrоfi струкцуш.

llопцпrеrшшrе ревуýт8тц пýrштr бtmъl ковечпоrпопrrгц ц опriеаlш
r rý,ах боцее совеIЕеншц,1 чвц прgтая QтцтпýтпчеGкая Iопеь ý
frо,ррел"lроваrтп*ш lvrдаrцц}r, теоIýткlеGвж пожодов к теоршХ Goy-
!реrшf, (шцrтр}rqперше перер8gсеяния, rесткие прцее$. I т.д.) ш

с,пЕчryш ( вlуrрицдвrЕrrЕ корреляsl}l r рост ttудоновского oTTaIпliBa-
]l i!аGтеров с JrЕелшIеншеш дР и т.д.) ядер. Еаэ;пreетсяr Е&-
ШВ-t}rбО rОРРеЁТ}ýЕ ааtшшlенltя эдесь воglшшнЕ л!rЕь поше кол!l_
lэglвенного сопоеташения 8Ееперичентцяьнж ддrilfiD( G конкретншшн

; н8ш прдGтавшtетсfi, одIýf,о, что цIещ{еся даlýrЕе лДгr
сдедать спедlшие шlеrcделънtе !rгвеIцденпя.

Во-першr, еовоцrпнооть дЕý}ш( настоцеfi рбоrш убецддет шаý
ш, ttтo яý)о-пs,ртНер огIщр не явллется простшl 'сltцетеtrеr.'

iFРвгrеНтащ. }го' озllatш.ет, что та8ше обцgупотрбптеаъ-
цредс88вления, каý raодель 'gпект8тороа" и 'Jпlастlrихов", ЦРПН-
фrторп8аш{к Gлеý/ет рассr,атрквать r в цпдпеr, c.E!EIцe, trаs не

чеI грУбше прrбшпения (сr.тапlе /49ý/).
второе 8аrrечшшlе необходц.о едеýать по по8оду уrе упошиltав-
п ставшей праrтшIескк обцепрrпrятоf, концешшн во8rоilности

щlяtюf, ,lфощаrднп об ншцrльснt х раOпрделеншf,х цмонов
цЕ!онrцfi ша8!rеров BrýrTPr{ ýДеРr п3Jrчаfi Gоогвgгсrвушll{е Fспр-

EpoýrKToB (}рагIентаIиш цдер-сrrарf,дов. rДдrпше нвшеf, рабошl
свцдетелъстцlDт о тох, что liстин}ая сшц/шшя по ото-

шрсу llаш{ого GЕошrcе, чеI она црдстаеfялаgь р8нее на ос}m-
trGпериIентоЕ при lýrлевоч угле рг!стреiшн чартщ в уаrOш дlis-



_гF-

Е,Gсовtлх чисел фргшентпруDryа( ядер. Ilрдстввляется, чго

хзвдечения деfiствительно корректноfi иФоращш о етруштурньD(

ядр8 необходшп "хоlшая" теорня f,дI}о-ядеtжого 8saliш-

; шtугtалд QЕоЕачиr прш сегоslяш{еr урвне понliý}шiя re-
таýого q!ошного явýевня, Kaýиш является соудврние ре.Ея_

шIогобаIшrошlý GшстеI, вряп лп таfiая шФоршрtя шIет

волучена внешодедьlшfl Iцутех.

0тrrетшш, Ilа8Oнец} то обстоятеяъство, что ооза8тся отхрIпдta

о степени корректноýтн испольасвапия распрделениf, прдоль-

rrщrльgов ддff стRуктурrшr последовшrшП : бшrъ поIет | 9тш раý-

lюHee чувств}rтелъ}ш к дш{ашике соудареншя ядер (cI.,

, /bI/) ,
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гддв[ ц. шlOдшгвеIýшIi{ и цдJt{ндсгl{IцflЕ иý}tдI}вивlff{ý

сIIýкгfit еАряпеншt чАýгшl

3.I. lhшестЕенн(ютп вгоршпщ llacтltц

0шв нs BaIHeшtп (r легrо изIеряеш) хараrтерстшЕ ЕшIе-

GlэеннШ прцесеоD Е ядIю-яДsрOýЕ GтолвнОвенкfit прн шсоlж внер-

гIfi-rшоЕествешюсть вторшшпfr sарfiекш( tхаgтшц-шнтенеишIо нау-

qre1ca Еа8 oKcшepKIelrTEIbHo, TaJ[ н теоретпrcеrш (ýr, 0 lвпIмr|gpr

обзор /ЬЖ6/r. Сррrше ýlolecтBeпHocтll Ь- l fl -, h-, S-
l + _ lвýтшцr 8 Tasle сушЕрrsfr шшIеетшнI|оGть аарfiеюш( ч8ý_

JfltI 1псh) = 1пь> +<\) *(пs) *1пJ2 в ра,ilЕtltш

шсдбдя неlrшрУгж вэglllодеf,ствпil ядер '" F" в фтооlryIьспш прп

р" *, I40 ГэЦlс пршведешr в табдпце ItJ шrесте с лЁ$lшfi ле-

ЕгРqдсЕоп гнrпп liPJ. ýоIьЕая чаgтъ дilfffiý( Е gTrD[ лрут ахепе-

tшHтax удовIетворt]телъшо согласJmтся} хоrя налltцо ш sаreшIФ

Fсtrшдрнtlя, особешrо в зrвtreнxff < п+> для соуррнкп с Iег-

ш IшешfrIх н ( l?s) в гр!ЕIпе Fе -Щ tsг tlacTb lfi Eo8r.orнo

Grдша G ;Е3лI[tllшll крl4теrвrяIп раздеIенrrя "Fa- E,n Gо!rдвре-

d tlB полаrrсаrdпп п оЕрдеtенпfr среFIgго шс.rд сtrеЕтаторш qД-

Е.рi$шr l1Eвгrerrтов лдtrý-сt!аРЯДВ} неtrсьауеЕшl lиIш ш aшol)в-

: /2/ ; oTlreTШI rрre тогО, rпгО нlша Gтатпстrпса балее чеr D три

Frr ше.
Рассrотрич более детально своf,ства EIoIegTBeHHocTeй 

орцден-

Е'( S ) rвстпцп'продrвтовifoвгпентщпrr" ядIв-rшенЕ ( Ь-и

у - rrвстиц). Gледrет ш.еть в вндr, что 9то р8зделенше прr сто-

D 1l1.еренноf, первхtlноf, энерг ап п в связп с большпr ршrерI яшв-

ifрпдр горавдо более отноGшrельно п )rGEoB[io, чеI Е Gщпrа€ qдюн-

GFдш соуддренпf, больвоfi 9нергккr ГД€ оно в доGт8тоqноil степенr

;Iэsтно экспершшенrу fi/. Деfiствштелъноr tsg ЕIюстtD( сообIЕпеншП.

GоЕцIНьш на геоlrgгР}rчесЕой кеуrине ядрО-Яде!ЕIьDt в88lilюдеf,ствшil
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r tшете 8а,rоIю, сохрrнеilшя, е,rcýrет frцда?8ь энеýiтеIьноl шlжreсr

роIлtенtщ чаgтшц GредI ? - чаgгпrl шIедетЕхе lýIого 8lпIIеIflя

l!ачsльноrо lfiщt/rbg8 rla щrrrоsr ФiаряпЕ, а боrьпое А р шгет прt -
Dеgгш t аtiачпте,ьнФцr Jrrerш|eнm дшх цроЁrФоз {ýpB*ElEetIt GрлЁ

реtлтивtrетGtu чlgrrtц} особешrо в центIпль}ш Gоул!ренхff.

3. 1.I. РелятнвlrстGtrýе tЕстшпa

В табr. II црдставлеrш 'ноlшрваIfi{.е"

r 'удрдьlre"

поIеqтвеrшоgтн s - чаýтпц, 8 тапе сIleýrrе чпGIа rryчошов цд-

F-енсрдв, !ецrпввrnr во ЕаашrmЕеiстlrе G шlreньD 1 П ;"] ) ,
оценнDаеш соглаgliо (I.8) н8 ''N - I "t" - лп)ноуsре-
Et. 0rчетшr tпFо вrctrерчreнтальшaе glвчешкя ( п;,.,{ ) ойц}ll-

l}Tcr, хоr, r reHble, довоIьно drrrвfrrп Е теорgrшхеGкш /W/
(r сrобrах)

(П;п+ ) = А, йr"/G^Оu ,
( 3.3)

гtв Cn'" , бпо' - соогвевЕтDешно lЕt/ппtrгп€ сеqенхr цrrrФr-
церlого Е fipo-fiýel*roгo gоулlреннл пр кспоrь8оаашrп эrsпершшl-
tцьшо( ашiченIf, сечешrfi.

Даше T8dI.I0rII по;ашвa}тr tlilo сре8шrеr'lюlшроЕаtfifiIе"
r }деьtre' шшпестDеrшоgтI решткЕшgгсЕш lliстщ в frд)о-яtврNfrш

БrrпФ,чеIствrпr суцв(}гшнхо 8аЕпGrт Iах оr rЕссоDого чпGtа qшо-
Gfрцле ( Ар )oTrr [ ог Еýвового чrсле qmlа{lшeнIi ( А т ) 

"
orr раýтут G lrвelшleнxel А р u А. в8 шсЕлшlеншеI R: 1 trо*

!о[rесуЕелпченшеI Ар уreньЕартgя.
dаs BKдIo шэ таf,л.II, D gоудрреншл( ядер 'u tч R, зHltlf-

tllbНo rlеньПе 1Г?i,-l ) пtrIl tlтo то Ie Gаrcе, R: аriачптеIьно

R. = 1П"2о"/<пs)рв

R: = 1иr>^^/<л;,J )

(3.I)

(3.а)
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Eнbge <ns> э рД - ssанrcдеttствrпi таrш обрrвоr, пр

1цвт вцп Iх r{уrьтшIзшеrшеI цр уве,шqенпх А, l щrшIон-iдер--

Е вsF.ишдеf,ствшяr, тогдв ýаý лдя еоtrrлgрншl 'Ч N - атш !eIп-
rшЕ о8rого пор{Еtrа (gа шспrз.rенпеI грrш '*N -CNO ). IIршн-

пя во ,нпшшпе lцrлlfiше в пeplýlнý ЕнергпЕ Iп8GIlц}шtа€ш ан-

аdцеfi п тоr xolmo lrgЕеýтЕfr фш, что relmecтDeнHooтш S

пgгшц в неf,цюtt-цtшIошнж (неilтрш-ядеркэr) соудjреlшрr црl pas-

цтрпшеrш gнеIFнfr 8аreтно reшьпеr ч€ll в lФогоll-ш}тIоlш
(протон-fiдершfr) шg-gа эфrтов 'лшдrцюDеtrfiя" п соslпшенtя пsOго-

пqеGrого спшIпо прелý!пеБIенlче д$шш в IIервш щlшблнrепш rсry-
lcl rE цроlпворrlr4llп прелýшвшrrfl. просте!Еш rcдедеfi 'суперпо-
rпrоrЕlого' Tlma,, в котоIж sш)о-цдерflе ваапюдеПствшя раýGат-

IIDаDтся rаЕ неrогеIЕ}Iтшrfr ct/n ,ryшон-ядершЁ клI д8re щ/rrоЁr-

цЕrоlш субсоудрнtifi.
Следrет oтrNglliтb r tlTo ес.rt{ оrнtЕанlrе 1п i"+ )мВ, /<И,;/ ) сшо
Sбеtц Ге -ýшо вваJо.адеПствпil * 2"0 (лдя lЧ N - ядро эI.?) r

по огноп€кiе (Rr)o,u. /Вr)."о лля sтrxх шrсшmлеfi прrвро в

I.5 рва ш ( п- 3.0 лпя "F" п = аrý лля 'vN ). Таrrr
dlrвочr раsшlfiенше S _ чаGтнц G увешчеilпеI Д, Е ядtrю-

tпррfiD( соудgреннлr шlрrено с!ýеGтвенно сцьнее (шr погIоýнн9

Е - слабее), чеI Е цlхлон-ядертfi, чго рtrдýЕаЕт }Ia rryнбrlпен-

Dсгь утrsslllш qупелшоgкп{ошlш предотазrешrl н боrьryп рль оф.

}rтов sЕрщruрllп. В чаgтшоgrшrпрп раGсЁтршЕаеýш шашr оrносх-

nerbнo нr8Еш[ онергtrж прýвrяетея грlЁоать rcýе,ш'незвlgýцrвцr

Ешодействrfi /8/, предgкаgпвецеf,

1Пin| ) = l-Иs2дь /1Пr) r" ,
(3.4)

a Iогорf, прнебргается запо}iаrrr сФ(ршенпя энергиti-!{rпульса в

прцессе вцrrрнядер{ьD( пеIЁрsооеянrfi ; с.педrет поIннть i что I}aG-
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ТаблшrЁ I0.

Сррше ElcreGTBeHHocl'к в8ршешш llaSTK1д э раеrшпсDк

ансаrбдп " Г, - Errr еqgrддlюнпfi

Тrп
lIестиIЕ

|М""r,Ь
il l найп

t

0.Iш.Oý
I.8*+0.07
?.38+о 

" 
I8

4.4ý{о. 14

0.аZ{о.Oý
a.9lt0.I3
14.9..O.b
8.7+0.3

0.47{о.06
*.7ш.I1
аа.3+о.6
I3.a{0.4

2.тlф.ю
8.03{о.43
19.6{0.6
13.340.4

4.ý8{о.аЗ
ý.6l{о.I9
5r60+{J.I3
Ь.ýо{о.09

7.м.3
I8.ш.6
4?.6+0.9
3I.gr{J.6

0рд,rше lоlоЕеетвенноgтп 1y\i)

/2ц ltаgкqшая

ь

7

h

Fе
fe
Fе
Fе

-н
- CND
- АqВг
- Ь.m

0 . IýtO.06
I.7?rO. I4
6.и{о.и

0 . Ib{O.06
3.8Р{о .I9
IE.8+1.0

а.S{о.43
,|.,l ф.nl
14.I+I.0

?. II+0.44
6.40.+о.ý
ь.48Ф.аз

9.4{о.6
I8.7{0.8
39.9+I. Ь

0.0I4
I.ý2
6. Е{

tе -н
Fе - cNO

Fе - АgВг
Fe - Е,m

Fе -н
Fе - CNO

Fе -Д9Вг
Fе - Еrп

FеН
Fе - сN0
Fе -А9Вг
t< -Еm

0.п
3.3ý
Ibr6
8.ý6

0"а9
4.88
22.2
Lz.2

3.ý4
9.ь5
I7.и
Iz.4

Fе Н

Fе - CNO
fie - АqВг
Fе - Ёrп

t'

сh

Fе-н
F с ^СДl0

Fе - Аqбг
эJre - Еrп
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R, ,ltДРtЬНВе Rl
р,&Енчtш ансаJблж

соуд!ренпfi

Табдrrр II

rоmlеGтЕенн(ютп

"F.- "'пN-Еrп

Ансачблъ

F е I,1 2.3ф.з
Fе -CNO 6.gф.4
Fе -А9Вг I8.ý$.?
Fе - Еm II,?S.ý

N Н l.gtO.a
N -СN0 з.?s.а
N -А9Вг 9.I!0,з
N - Еm 6.зfo.2

Rl
g.54s.}!
0.ý9ф.Oь

0.?3Ф.03
0.6о!0.03

0.Фt0.08
g.gцЁg.ш

I.0?!0.0з
1.0a!0.03

0.06t0.0а

0.аIф.02
0.ь5!0.gз

0.4bt0.0a

0.Osg.91
0.34!0.0I
1 .0аlO.gз
0.8lto.03

1П;пt)

b.2gI. I
13.6ф.8 (II.1)

36.9ф.9 (2Е.а)

I9.aю.?

а.ф.2
ь.а!O.а (4.а)

9.0Ф.I (?.0}

7.gý.t,

Rs

Gшгренпе в /а9/ прводtiдOGь для с!ЕрgrЕ€шrо боrее шGокlп Пёр-
rttrш эrrергшf,. С.rшrпrl хаIrа8гер завr8п.остr R: от < Иiц{)
D яNю_ядерtв ш8шqдеf,ствпв fiDшо !rептршваетея пs лlttнrпr Рý.
16- Чrнrщя Rl G пiа>) неmнФrоlýll, шreет Iпшипльное зн&ченrе

Цt 1hi"l> * деf2 н lоýInilта€т rаr прr уЕелкченшпr tгir п црп

'Еньшенr8 
1 И in4 ) по GI}вшrенш с 9тиI 8наllенпеI. Чrнхrшя

RL,(<и;"{)) слабо (пrп воше пе) 8аtrсшт от ligсш ýýо-Iше-
П (не пршшэстрrрЕно) и чешо ЕроявIяет ва,вrGшюеть ог пrзоо-
шо чпс.па iдрgл-Фпsр{!lв. Тав, прш центрльнцt GтолlшlоD€ншff {дЁр-
Gпрцдов G тяIешд.ш frдDlш orryrъспхl rоглд(<П;"{)),..п" *Дr , R',

у (Rr)*., уreньцаетея с I.I3 для '' N - Еm
* F" - Еrп л ýро жгет сryrпsь GDцдете'"ствоI

lаIIе rliксшUВлъно l с уведшешЕеI ýсеового чнсла с}iарядр 8lIаче-

дс 0.8 для

уве.IпченIdл ршЕ
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rфerTor Еерершgеrнlr, (аrреlпrрошr) с lrш,шчеtilgп Ар .

лд IgшшеGтвенного опrcшfl, А-аrвrsшсвеl шrш8ýтэапrостеr
ЕорпýоOt lLоЕIц D соtrпрfiпfi G lпrш tпcтo rGЕаlьqrtт qlепен-

ryD ýаFrreтрrilщm шр <nS>-An| тоглl лl, GIшrого cogвlna
rpP

(пs) = F N, qo'лi/7N, qo" ,

где Ni - чшшо ядер с дЕrýш.t{ Ai в l с# sцуIьсии,

(3.ь)

q О" :, С iPa - сеченuе Фрsоввнша роцдрнlш чаЕтпц в яý)о-
tперýш соулрренпfit.

В сrяgr с oTcy,TeTBпeI акспершreятsльlш дlюш по Сргоd
rcпоtrъвовцrхсь 8наченlсл о7"о" чg /|v, д TatrIe сrFноценш.я

О|rоl /Гr"ое ц.qшс!еrп{.е Ео llоделп 'Iягtrнх Фер, /bg/ . В тайrrце
I2 шрдрвавлешl энiчешiя попааателеfi степенu о{' , x8lýrrepн-
qrrрпквешlчпý/ Ar -8aBHcпшoGTll 8елшшн 4Пs) , R. ,t

R, ( в облаотк А, :з 14 t g0), а в табд.Iý - 8шаченп, IIffа-
lfтелеfi J' , хЕ)Ёýтерпsшоr шк А р - sttшсgшgгъ (в о6-
IGтr Ар = I4 * Ь6). Ешлло, что :

а) дr-Н Ар -gtiвrепrctrrш 1из)r Rs достетоцlно
ЕIхrr, цхi 9тош А.r ( Ар - ) вesнсшrюlсть TeI Gшльшее, чеI
tiorbBe Др ( Ат).

6) Ат-н Ар - 8авПсшоGть Уде!ъlш( Еlш€стэеrшrостеf,
l

R.; лрстаточко слабш, ýхугtшi GIоDаш, овх ýýюrо поI}ЕлЕе дlя
( ns ) I (Пi*+ ) " &во oшrarrrэT, чlго ш Ат- п Др - 8t8I-

шGlгt rErofecтBerш{og8el S - щвтнq йycroBretu, D ошоlllоI,
ЪештрпеIi цдро-цдеtжого вщхreдgfiствltя. С дryтоl cтoporшr оtr-

IЕдеlеншое ш8gувенпе прелвrаэаншr Iодеш iнеtавкgш' rвашодеf,-
ыrrt /8/ по дilff{ш. табl. Ц к I3 тшше .rегiо усптI}паетея} хо-
ll JrIIeT Gохршtенrfi анеIгЕr-шшlrльеаrнеобхошfi прх учерrпrоп
ЕFtlI D8iпIOдеfiстшrя, эффша aкpаtrrpoloпr пршшпiпа lhуrп ш т.п.



Jhректерrстшrн

вторrчlш( частщ
9цуIьспх

-6г_

А, - 8аýХgrrЮСТН

Е сqулдреннях ядер

Тебшrр Е
шlfiествнноGтеf,

''N п "Fе в

Ьказатеь
степенн

lя

JJ rn"'
d'rnr,
4т< na>

А' anb,
/по

/'Bl
д'*;

0.34 t 0.0а
0.&з t 0.06
0.8I t 0.04

0.83 t 0.0g
0.49 t 0.0а

0.09 t 0.0а

0.ý? t 0.08

0.{4 t 0.0а
0.78 t 0.0ý
0.8ь t 0.0з
0,ff} t 0.0а
0.60 t 0.0з
0.08 t 0.03

0.ь0 t 0.0?

J(аpKTepиcTиEIi Д р

вторкчrcоr частиц ,о
в оrryдьсип

Табдпrр I3

- 88ВПСпкЕтн ЕюfеGтвеlrrrостеf,

цЕIшодеfiотвшп ядер ''N ш "F"

Пrrgатgль l * _}IIDO -ilПl€Н}, _

А<пs) 0.{3 t 0.Ш 0.6{ ! 0.I4
АР.пь> 0.03 t 0.0а

,р

^ ,, 
nr, 0. al t Ll. i2

/'1п\) 0.14 t 0.07

Д' к" 0.4Ь t 0.0ý
о(О к! -0.I8 t 0.0з

0.08 t 0.08

0.38 t 0.03

0.23 t 0.I0
0.66 t 0.Ib

4.Iз t 0.0g

-о.43 J 0.034'Rl -0.4а t 0.08
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ШеТ' В ЦРШЦШе} lrgЦlШШЬ ЦРОТПrqРчхе с 'с!rпеFrовкщолшш'
поЕодm. Е fiшlо-{дерюц/ sоýrpренщ (р.ь пЕ€1r рiýуreется, об
опrqшrш ЕшIеgrDеннФв?еfi эторпчш чаотщ).

th рпаШпtе l't л'Ш Пз - рrsпрдсrенп, д;я gоушреrffm
$г

l-e с рвs.Екцшшш ýшоfiенташ prryrьGпх п (лд" ер,шrеlrrл) в
р- Е- 

" "N - Ern lsашqДgfiствrЯ. Фоlrc атого lЕgцредg"!ешr
qпFG"зsнно вавrcliт IaB ог А.1. r Titr п оr Д р ; будrш пред-
сваrrенноf, э све*данrоýЕ переre!шшЕ (не црошлrэстрrrроrешо), o!l8
Е шет &mь оIис,ilв rапоl-лпбо едршО,f, fr{OФr!сImf,.

CrM ХаР8ТеР srвцýшmgтп фщý пs - щ o.t
tuela пршашюдеПспшшш, IцпIоrrов япцI-сNIаDяпр п iиt дв-
шоЕтшЕуgrG8 н!, pxg.I8rrla r(y!оIlоt Ердýтrt!еtц Iрше Ео BýлX-
lш|e

1п">/Р = 1пsr/(rпr') - 1пsr')'/" (з.6)
gя ооудррrшfr '' N а 'пFе с цдrш оrryльспп. фrп,п GOO!-
э?gгаует ýашGшостr

( иs >fo = (п,л+ )о'' (.пr>/э)пi"+ 
= ! , ( 3.7)

Grеý/шрfi шg прото* оуперпоsrýсоtýlоf, юде.п /м/, цршrcI в свя-
ll о боrьшш прошваIоI D опIrеIеленIr 4/?s) прп Пi.,п* ^ !
. " F" - Еrп сQулдрних sаЕкспrрgгь (3.?} по;8ац{i таьЕо дляn N - Ern вsапшдеlствиii. Вцрrо. ..то аr",ррпЕвтrльш.s лан}re
]э 'n F, - Ern соуд!реЕýп Iцожо *огла.Jr'тqя с ходоI 9двхg.юgтп
(3.?) l ,

ташшr йраэоц лýше по rfiшестDенностfl релятнвкс'Grш
!штшц в цпю-цдерDЕ Gоулвренпяс црш gнергкfi в неGrольrо ['оЩ/

цЕIоШ не соглаglrЕтGя с шрштеfuпшс rcделfiн сlmеlшоgшцпонrюГо ТП-
Lrхоrя лЕоше по сре.slш шfrес"вешrоgгяr в перlоr щmбшпенrп
ц не протшsоречат f,r бодее того, совоцtЕIноЕть даrirtп соrласуетея
G предЕоrфнrеI О дошнIRFЕрfi Р.rк 'геоreтрlш' цдlrо-цдерого
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Rас . I7. [l' -распределения из р -, 14 N-, - ?u Fе - Em соу-
дарений и в различных ансамблях ооFе-Еm столк-
новениЙ. Тоrlки - каекадная модель (см. раздел з.3)

Fе -АgВг
"N -Em
р -Еm

. . '.'J-...,

Fе-Еm
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0ý
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10 20 з0 40
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a

a
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о

' Fе-сN0
0.6

0.4

а.2
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Lгtj Ъ".:
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формула (3.7)
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сqуллрlия в фрrшrрованilк бшстрос частlщ rонешlого GоGтоянпя раý-
сlaTpliвaelш раrщfi (crr. таапе lф/r.

3. I.a. СrьшопонrвlФ]rшр{е tЕgтпIш

федше rfioпecтretпiogrld "черt&п' ll 'сеlж' трrоЕ в сто,Irно-

ЕЁпfi цш}s 'u ta с рrs.rrчшшu trоýюнентlIп Dt{улъgпп цршreдеш.

l т86.I. I0. В таýлпце 14 прдставIеlщ Gреýш{е 1Пь) , 1Пt)
r ц отношенше <Пь> /<\) лля соударенlrf, пртонов} ядер
*N ч "F" 8 ацшъеип" &тк дднlпв обrriвруruвеrг с.Еед|шше 9ш-

fPrrreeкHe эашоllоIеlпtостtl.

Ддя Ь -чв8тщ:
а) Еfi}IеетвенноGть шапбоrее rедЕеннш( проýжтоэ tfuiагreнтеI$н

цl-шшенн <Л5) очень сrабо эсшпеЕт от Дr (шбл.I4).

Qr сравпrеrшй столrновеlшf, раалшнgх frпер Gо сIоrноf, шшвньD епе-

л/е, шrreTb э впýr, одl8шо, что шрfiтноатш в8ещд9ýетвшя с рцs-
Ilmx ее воIпоненташц g!цеЕгЕенно веодIтnfiош. TrrrrвepoяTrrocтb

цЕпrгого жЕиrодеfiствrл р n '* N ш " F" со свобоý}ш во-

lРродш аryльсlfir gоставаяет 4, II ш I?[ сосlтDетственно. Прп атоr
GtrE,Brяя rýcc8 ядЕ-шешш с yвetrrfiIeнHer А р неGrоrьЕ(| пцý3-

cllr l энергпя вов6lцденшя tfiB е$шrrц/ ýоOв среsIего ядь_лrcm
.1ошiе с.шбо рвстк. TaKшr обрвоr} ддя оцредеденнrш впводов об

Д р - эаЕпскrcстп шiоIестlенностеfi хелвтельно раOgrcтрнше ан-

dreil с фшсrроtа,нlilflп (ндп хоrя бш блuвrgш по А " ) пссо-
ш чпслаrш fifiер-ililreнеН. В тебшrце I3 предсrавJlеrr. 8l.вченпя по-

ша,геЕя gгепенш оLР<п ь ) D степеrшоfi 8авасýшости Z-П ь>,, Дt
Fе ,СNО ш Fе- Д7Вг соуддренrfi. }гш покаватеан для

'*N " " F" в пределшr sЕсперш,.ентаIьrщ погреЕ-

рев}ш tlулlс. Такrч обlпэоr, срд$rе воэбlrцденшя остаточньD[

в обошс слJrчаm( - одного порядrа, хотя чиеЕа цrкдо-
в Hlfr дOш}sl з8Iетно р88лиII8тьсяr об отоr свlцетельствуЕr, в
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Таблшщ 14

Срерrше шшпестЕеннФгш ешьlюкоtlп'Jrшроr чаотtц Е

соулЁрншп p r''N п'uF" ваrryльоrr

Анса16ль

р- Еm

'*N - Еrп

'n t. - Еrп

1 Пь)

з.8зt0.II
4.7gф.15
4.4ýф.14

a.ý3tO.й
ýr64tO.aa

8.?IJO.з4

I.ýatO.08

0.8s0.0a
0.ýI!0.0з

аПх) | <пr>,k пя)

ПgШlОСlll} О:rr]9GТ!еШНО РiýrЕýre ЕrfiеСТШ!ЦlОGt.r'шйrжi rцвlь
D, (lше) ;

с) l qгrЕчке gr др - 8lDЕшюG8п, дт - аitrclmrrгь
1пь) Весьп анlчПтеtьВа ; пorisrTelb стsп8llш /'.и52 - 0.8

r алабо srBшBlT ог Ар (табд.Il) в облаr,тп, достtrппюfi нrпеlry Pig-
о"речш. Otreтш, tmо лдя ,ryrвrш-япpРcllfI tсilщпелстlrf, э rrро-
шй обастr пер!кtrш ашерггfi он = Ц3 П/.

0
о) А, - sаtпGхшсть срýrsf, шrоregтDешmстr .оеlж. трrоl

Бш, шпчптельrц п Э Црдшrх оffiоr gоlщп!ет G тшоэоfi л.rя
<пь> (табша I3) ;

6) Ар - ааDIGшасть <п0> srLчIтеЕьно gпбее Дт' ..'аl-
пrпlqrш ; црп отош Dепшшшiо IпFаreтра ,0rПХ> gJгрgrшЕю
пrше тiповоf, лlя <пь> п 8tlшспт оr Ат : oL2\> !ЦВ-
лЕше8 а у!е.ЕкенrеI пoсfl шireшп (табrшр I{}.

Еqrч прýtfiть Dо цrхпшпе хаIlrгер др - sавttсmgгш 1пs2
(рздел 3.I.I), шоrrrо сделать ý,педlшшf, обчЁR вцвод : средш{е 5ю-
Dgгвенн(ютн BпoplftlнbDr s8l}freн}fiD( чаgтшц кврастаDц с уDелшIенI{еI

др тец сшънее, чеш болъде пrщ/лъ8 отшr ,r{lgтиц. }lапротнв, в
r.едленшо( част}fц гшв}ryD рqЕъ НгрD|г реgreрш sдра-
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шешп.

СmЁства teex ехIьt{оliонпэцпущо( ( h ) шстнц (п;= пь t п, }
определrr}тqярcgrcтрешflIксвоilстэашt ь- п fl -щ,sтgцн
ЦРеЛСТааrеtП В ТаdrКrПХ I0rI4. ИРЦдвт Dn себя *Ье q!прст_
ЕЕюе Hat@He're допr ь - ш а - чаGт,.ц ерелЕ воех cl'b'oпo''.-
rЦПrЦý ýрП шsreнепlrl Ар (тайп.I4) : сrноrенIе <п ьr/<пfl,
,reньпаgrеясpocтol Ар .

В табшщ II шрпведеlrч gliаtleнxя удвльшьшс шшпесrrаегпrостеfi

'Gерfi' треЁов R; = 1Пt)оч/п i"-l . (hili шашlого Iеньпе оошrвe.r-
G'ЦIШFDС <Пg) Е ЦРОТОШ-frДВРfiй СОУДЁРеilХmr Те6.1.14, В ОСО-
бelorocTlt дlЯ Gц/tая ядра 'n Fa (сl.таrtе др - ш Ат - 8Е-
IсхюoгЕ R; в табл. IarI3). 3авнсrcть R; 0r 1П;"1)
reeT сrошtfi харщтер, BItotHe аша.rогштпfi 1 И;"l } аавtсш-lпgгr RS (рпа.16). }то обстоятqrьстrо, о ?ýtle traчеgтвенное
ПДОбШе Ар - ааВrСrrcСТеý <п|> $ 1пs) шftlo, по-Ецшrш-
ry, РаасýтрпЕать taЕ !Еа,sцrrе на оцрде,rеIffvD в80хmGпfiш reха-

d(hreтш, ч?о ддIе црý црде.lьIю п.ш( ашrченпs( 1иtц{ )
CIE$rпe 8шаченпл 1пЕ) п < Иs) в " F" - ядершх цl81ю-
.ЕIствхrш 

'lпчнтеtrьно 
reньre. чеr э trрФгоН-ЦДеРШО(. &то обстоя-

tэrbcтBo отIвIает хорочо пввестrпfi фsт l tПГо qдхьлдерше соулр-
рrпл е боьвlш sap&Ilo}l ýпеtrта.торfiDс i}рагrеmов gвIяз8ся цреfiне
прфернч€сппшl в таrшr црtЕrе перlферптЕешý соулЕрен,iЕ reIше-
ClDeHHocTE оrпапвапа8я reKble, ircI шrfrеЕrвsшlоGтш Qfiран-fifiерlого
сqулвренняl усреJщенхЕе по Bcer пршцqьншI паI}аreтраr.

II"рПд"ш к ра8сrютрнш распI}еделеншf, по rfiоlеетэеilноGтtt.
lh p'c.l9 rrрдставлеlfrI пь , Пq li пъ - раgпrлЁденпя ЕIя
GоулЕренrf, qдер 'n t" " P"r*rJ сос,,'rсsлщо.х эlryльсtll, а lц
Fс# - cpaвIreнrсe атж раýпределенкý ддя Р - Ел , '' N - Еrп
l г< - Еrп аясаlблеfi.
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f,ope n ь - рiоýрG||вlеfiхя lls црmаIЕваg! qrrBsтt€щ
rзreнвнrfi 0 lrre,шченrеr Ар , хоrя п обогапэтсr Фrвпш о

п Ь * 0 l gлччrs " F" - Ern Еslщрlствrl. ýшчплоа егоr olrc-
aц|Еюr яшяетGя уuошпш68ся ш€ перерпGпрлеrеre relпятноотеl
спопrюlеtfl, е рааппllщ rшоrýýfiш ýцrrь8rr ! g!орщtr уlелп-
lЕнпя дýдlt сOудвреншП с .[егЕпllц coe,EaýIщilfr с Poeтol А р

Ра*шредеrеше во nt G lвerý{teнnel Ар gхIъltо оботацвт-
gп соФпчш g бшьшш п? ( прпе ýреtш щl l неrо8ýFýк, аý-
tlf,x 

'lшG[о щtsгоIюв в яýЕ А' ). дш вsашдрf,ствпЁ =. tе G,,тffi::т -ж--g; L;;ж-ту"
Gltьноf,оllllвцнупрц ( h } чаgтпц с!щьltо rllrcTrrвleтcrr, 

o6}t8-
Еrruвя трп л9эоЕьш rоРшо рц}лшаеш шrGrЦ'п (прш П Ь = 0,
,\D Ь r ^, S), СО{ответстц,шЕ0( TpeI оgвоэlш rошюнеfiтаI Еryль-

GIr ( Н , cNo , ДgВг ). tаrая форв пЬ - Pr*пp"дeEeH*
D9Еоляет доЕощ}ю Jrвepet0m IIо8деrять Gоgrreто"цrшFе полlшееlйrн

Еж F< - ДgВr соФrrпý, осхrевrяя л!я ет8ткстпюсrого рiлsлрленхя
Еего = Iбfrш.

thrrчrе вareTнollo чIс-I8 еоФrгпfi с n L 27 4Ь дрпавшваэт, r(ю
сDед h -rивтщ (6qrеетоiltно-средп 

t -rпigтхц) вядlо-
*Ffiоr GOулlDенпfiх шрн рýýптрgва€ýDr 9нергшfi rregЕся доmsьно
]чI$вýьlЕ,fi црцýgь .рщлешшвr 

чаgтIf,ц.

lLея D вrýr это фтоалвльсгвl lmю TeI не IеЕее rоШСtfitП-
tBTb Фштре во8I}tстшие дапý собrrrпл с таr ш.sшзаеш 'шшш

lEtaeтclrle,rýleшtel Ар доставоtшобrстроз - 0лдя
7- Еrп, 0.&1 лдя 'чN - Е- к, }ltцФrcц, 0.I0 дл* 

*F" 
-Еrп

оrвренпI.
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3.I.3. tЬрреляцкr rcцý/ Е,olеGтreшrоg!яrш рiе!шш( ,Iпо8
rЕа?щ

tla ршс"уrшш al-as цреяставrеtц пршэр. Iqррtfiшо*цfi ваttrGп-
шстеý тпша <п;Си;)>( L,j = S , 8 , ъ, h ). lhшrо tцдеýтьса,
qто oTn ааDшошlGlш бшее чrtcтвштеIьrч l рпзлкtшra reхrнf,вЕI rе-
reIýЦtli чsýтIц ч фагrerrтrпцr япер ъ ,ýý-цррпш lsшшпеlопвшш,.
чеI Iв8ва8пGIеЁшп цо шf,g!еGfiвеtltlý(rвfl.

В опrкrше щ р - ErTr Фулаrшý шрп а.аý ГаЦ/е /g/ " 8 Imo-
IE(, r8I еrreчаrооь rc, процесс пог.lоryнш, S - II8стI{ц ýршlll-
Еет нqп ж rцrльтtlплlтrеqпеf, шрs проrоцденнн rcреý цдерIое ЕёlрGт-Sбг FDr в ге -гrп соул!рпrж 1Пs) tpslnстает е уDе.rш.ешпеI
чrGIr ýщьtюпошшtlпнушцлх чаотЕц (са ншлэченlеr облестr боrьrш

п ь r Глр впдЕн афеrт 'шаепqвrшlr', обусловrеrшfi rошекюG!!ьD
lo..Ia rryЕлоfiов в fiпрх-шенfil Itп это пreет reсто в hA Dа8п-
ПЛеfiСТ'tЖ бОДЬШý ОНёlГпr П/. Млогкшrо аоввденrе Фlптlш
rrвпсштеI 1и i(n, )) ( i = ь, 1, h ) .

Рrsrnqrе в фре iорреляшонtш ааlшсtшстеfi 1П; (ni ), вr 
'u F" - Еrи ваrпюпеlотвuшк Talre про"пюрешт простеl-Р - trhп н

ш сtmeр[IоgпЦЁоDlнчrt Gtrеш ядро-цдеIЕr5( шшпцдрfiстшý, не !шш-
Iшцо. офеrшrо65rолов,пенше sirоilllш ойIшrcнIя п эцрrхrрошп.

З.а. Уrдош раGtrрелqЕенпя

3.a.I. РедятнвrgгGrпе tвстrцl

Углоше рisпрлеrенiя lтоI}пrшпк чаý"rц - Шl,пбQlее простоfi
r расtrрстрнеlшm (r з GЕеIпqrcrорте.ьноfi Млаопп - цр!птrqЬвкr
qршствеlппil ) пстоrшпх шфорвrшп об оgtочавтЕчrпfi GпеЁrРцх. лI;
IЕштпtшgrевrD( чаотrц шаIбаЕее поцtrrшроfi зzprошt перreшЮl Gdу-
ш т8r навцDtвý, псецдобшстрgfr

? = €п е{у $р) =(l/2) епГQ +p,,)/(p-P,,)f (з.8)
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( Р,, - ЦРДОЛЪrШfr rшrцrлъс), яалщяся лля пшонов xoIxEEI пр.б_
дшеншеш в црдодьноfi бrrcт1x}ге

J = U/2) Cn Г(Г * р,,)/(Е -р,,)] ) ( 3.9)

frнеr.атшqескоf, перrеrшоf, , обrцпвцеfi своfiс?Dlrý tорекц-шrваршlт-
lюgrп Фшl ее расцрелýденн, Ерш прлшьrш преобравоЕrrrшfi сrс-
lеш rоорпшrа,т .

Тршфорьщюrшшэ cBofiETBB псецдоФrсrrрош прп продоrьlШ
EepexoýJt rcцNr lrо8rшilr,пflt gпgrешш Еоорлшii|8, l тапIЕ еý овпвь

с дхrгоfi, пощrлryлоД в фвше воGшIIеGrп ýrчеI, 5rгrовоf, переreн-
юl Д =Cпt? обеRдалвсь, tlаnlжrвp, g /6I/, 8 Gтепеlъ прrrб-
Iшsýп, шродOsьноfi Йrcтроlч r поецдобrcтроте - в раýотах /Ф-6У.

ý напеr GýуI!ве црп рsgсllоЕре}шП t - радпРеделешfi Gлелу*

е,, нreТъ в вllýr} !аО lсдедрТвхе неШ.Oшоfi першrшюП анергнх н ве-
роятноfi вIаIштедноf; црпr,ееr реIrтшlrgтgЕrpr ýротонов sрдп S
ЧаСТЕЦ, У - li ? ;- рlсцIЕде.rенпя шгут ваreтшо ltовдкliвт}gя.

}ЬпшредстЕешш сво сIедretr па того lРrта, ч!о псецдо&rcтро-
11 5lоrш чsýтшц шв йпаgтн фрlrelrтаrрп sшr-сrýЕfrдв бо.вьше, чеI
rrсшШIьнrя lfl}rевтшчеGшt досчшlа,fi drcтрта 

!^n, 
о (.п2Р"/д э3.6

l 7 - llrlol ппона) дд" " F< - Ядю соуд!рlttа ЕрШ IlaвBnTPш!вe-
шf, анергнtr. llmю lцпеtтьGя, qдfiao, что вачествешще особеrшос-
ll r - распредеtенпя сgхIпняртся IIхЕ{ аяалп8е t - ýпеЕтроз
r Е lцЕеll Gýrtl&e.

th ркс.24 прпведеrп t - роцредеrенrя ре.штrш{gгскпх
оsrcаарfiýцй чаGтпц ( s - частшц IцDо релятшвrс!с}tж олЁо8qрflд-
ш Фirт.ентоЕ сllsряр) rа 'n Fе - Еm соул!решfi r пол!lrса16-
rgfi Fе-И , Fе-с^/о ч Fе - Ag Вг вssшýеIствхf,.
Oтршrоfi похадаrrо вЕ8чевп8 |" = 3.4, стетчGткtrеýшl 'отделщве'
GпектотоIдflе ftпшенш ФrrЕiлр от '1пrдеltrш' ( S ) TragTrrц.

fiopв роsпр€дшеrшrf, - одlloюддлъllаfr, бдквrая к норЁIъноý (гауо-
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Рис.24. Ц -р."пр"ДRдзия релятивиетских частиц
ансаrrlблях ооге 

- Em соударений. Точки
ная модель (см. раздел З.3)

в различных
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ошr) r хцtlп"qFБlr€rо, !iIв!ш qIшпш D етоIЕцr reшbf}a 8}!l-
ЕЦl t ПF 

'шшчешil 
Дт (орре 

'lntýHr, < | > I!шtt,
ФтDепв?tеffi, 2r{ý t 0.oi, аrIЗ t 0.0а r I.?8 t 0.0I дщ S -
чrglrц хs Fс-Н , Fe-C,VO t F<- АlВГ ооудЕреtпfi, ш.lrrе /49/r.

Лrя детальl!оt,о ntl'eшifr sitl.mclel лшфцigроЕщаrьtш ЕlоПоG-
,DeнHocTefi рапшIlfrк тшюз вторкпшr ll8сткц от Е8еошr чш- |

cel Jruествущttх в еаудВренrrr 8дер Удо6}!о рOвптрп8ать 'lrcршrро-
aашФ' спеЕтIп, т.е. 0rнопенрн одrочsgгЕtгIш расцредеrеlиfi вцдв

z-(1) = ро" (t)/r,, (? ) ,
(3.I0)

pn" (t ) = U /q:' ) (ао/ d t ) лч (3.1I)

- rнклшrýteя IIлотноGть 1 - рaeпределенrя в {шю-ЕдероI, а

Р," (?) = U/q"") (OqO1),, (з.I2)
-Gооfвeтстцmря шqгаость в цротон-цдерюr. вэsrоедрfiствш прп нор_
rро!це спеrтрв

Ir(r)Ц = <п> . (3.I3)
tb ро.?ý црIстаlr*ш_прtreрl тsIшD( Gпеtтроr. Дрш шорlпlров-

IB ? - рiспредsrешil Hs 'о ta - Еm соулlрЕrfi t 
"aro' r н8

Р - Еm /9/ з учлr р8.rпчпе Е перlшпilт аfiергшr'( n цrклон Е
arЕ( altcar.йnfi(, 'одвtffqrэ" 1 - рсцрдflенпе , IIoGle,BreI ! сто-
Щr reНЬВЖ k (ПОПОВВУЯ ЦРШrоIенхв} 8ýа.rогшчное !tý tlцшд-
rercryr спеillrc{Iт з срдшоr') н цр!lняэ Dо sнш,,ао рs8ншц/ в. re-
Еollоtяоgrff S -tlлýrкцЕ Р-Е^ соулrренпrппрr т !в

- I.7 п 2.66 ГэВ t соогDетGтrнП G siаreшGтьЭ nS (т) аg /V.Ь mlшш рше.U5 сrcшпетr чtЮ r(е) Gхльно *"""* "*.1 :
rp. Еrý 1 ,k) шr,шrого relъtеrцеI 1пi"{) (Er. тgбл.II);
шrоrошrошsрaстаrgуrе.rr{.ешхеI t r ?(1 ) доg|.гхl"аег
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цtЕ[пПо g!прстЕенно бодьшцr чеш 1И(r+ > в облаотн фраг-
пптащ снврядв- Taшtot обрвошr ll€ обнqцппвая пардшrýrьного
rрошворечпя е дýнншm по lДrmegтBeнtlooTп релfrтпвttglcltшr tп$rrrц
(рsдел 3,I,I), "оуперщоэtшslошц*п' шршtцдш всчЕIаев Е IIIютцвоIвчпе
с эrGпершIентsльшfiн лЕlшцш{ по углоцдl ра8ýредеденхяI з fiдlю-
*proe соуддрение trрп paogвTpltsasrýD( овергхж Еельая GЕеотп к
Еtогернтноt Gу5.е try.&Еоrr-{Iер[цD( .

Фтносвтельlф спеrтрц тш!е поЕц}а}шfi н8 р{с.II щвдртавIлпs-
cr lвr. шапбоrее крнтпqньшп r шsоgу t щд1 разлrtтшшп подtолдшr Е
!еорш fiдр_лдер&Dt цшIодеfiствlfr .

3.а.а. Спльrюнонtiацрrщrе часткIЕI

Уr"лошлеW Ь -ш 9 -чаgrшц(поперrенrrоВ
cos О ) лдя соулsреrrиfi P- r ''N-"" 'пFе -Еm цреютаrrclч

l РС- аЬа7. В ТаýЦ.I5 цlкreд$ш 8начеýшя шоэффrщеrýс аgнreт_
tп 'шерд-навqд.

r = (Nn<t/z -Ne>tt/z/,Пr o_<o<tt (3.14)

frпr рgцFдеIеншfi шц дегЁш ш тfiIедшr цп}ах-шленrDr,
fiаш вцЦrо нs шрелрtаýlенDOD( лЁlsшr уFлоre рsgшределенЕа

t - частtЩ обнарlПиваRТ sareTtýrв др - glвliсtшGтъ ; с уве-
Iltl€ниеI А Р воsllетает уrловая кацIiЕqЁя '**рд' (рстет

ft ), fuoT офеШ, хdгЯ н в ашВчхтельноfi бодее слабоf, отепенш,
шro отнеетп ш дЕя Ь - чаетЕц. Ogrof, пý щtшIýl атогrо афвrта
Еет едlmrть уrs упшrопшаяся' пеIюrаrша. роцдеlааш ча8тпц (пп-
шов) l GшIь}юпонпsцпrЕпше чаOтшц.

IФio sаýтш"ь К А' - 
'lВШGшретЪ 

пооlfuШlентоВ Yb Ш

Yt ' ЛЛЯ ЛеГIЖ ЦЕеР-reНеfi аВШетркя неýrоIъIо GшIьнФвr чеI
Ilя тяIелý l lltfo шет сIуrпть ]rrаsшrнеI на офеrш перерiýGеянпя
прll врgхоцпенпI rшдIешш rластшц череs ядеIжое веЕрство.

(ьобешо больвое аначен'rе rосфшцrент аýшreтрпш r8- шеgr
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}tоэфrrщеIflт. sлslоýrтальноfi gснlreтIжý .:У;":o}ределенilя
Ь - ш 8 - частиц в р-Е-,'*N -Er,., 

" 
r.F< -Еrп

в8аJ{lrодеfiствиж

&{с8rlблъ
Ylп

р

'ЧN56-
?е

р
''N
ý6лlе

Еrп

Еи

Еrп

- eNO

-cN0
- сN0

р Аgtsг

'Ч N - АqВг
О t" - Л9В,,

0.I3 + 0.03
0.и + 0.01

0.16 + 0.08

0.13 + 0.0Ь

0.I7 + 0.О{

0.2t + 0.0l

0.I3 + 0.Щ
0.13 + 0.03

0.I{ + 0.02

0.ýý + 0.08
0.ý7 + 0.0I
0.68 + 0.0I

о.Ф + 0.об
Q,ql + 0.о3

0.68 + 0.08

0.ý{ + 0.02

0.ý6 + 0.0I
0.6i7 + 0.0I

tl, сqУрреrшп " t G с Nо прш срошпЕеFьшо пш а

Yt - 0.80 t 0.0ý. STo rопе! gý/rпть lrfiц}шшш llа, то, tIlO У!qll-
tffixe h ЦРВ Переrоде ог цпIlоtl-{дерfifi к ,цро-цдgрfrп. Еs8пш-
tlСТrПш Шgг ftIтъ сDfr8tпо тцilе о 'ушrечеЕtеI' lцrхлошt ше-
пrщо ,

Вtrrглож W Ь - mстшц """F" -n*N -Еrп
вrпадеХствrаП пfiщп!еЕся Iпршшf, шrr в р,fiоше 9 ^i- ЮSО.
ъот IIf,r су?ttlоlmlвя че!шI8 G lrвelшIetшel Ар r а (Gl.рпо.аý).
Ilодоftпfr пш! црGптр[Dавтс, ! углош( рiвryелрrешп фrгrerпов
tцп-шеЕп ( ъ < 3I IoB) ш WшDrýьшЕ ( Q -< I) GтоIIýоrelчt
* 

0 - 
"uоАr 

- Еm /ц/ (cr.pc.2ý) ш ,пбrЦр€"с; t lrгrошr опвпт-

F ЕDотOюD mвrол EHeIrшI ( yr = Iý0 ЬУс, Тр Е IS Ьr)
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/ffi/. В /ffirfil/ lrrofi щ *ш шTBtrпDG!чDotаll пr эфф;т бшоrэ_
шпIlеfiтпýlоFо чOFOilв цrцФюl. ПIr вýш в{ро-

rcчах flrр_{ррпп tsаюпсfiсттпtr цtrffi ýоцrluет !цгrж
(шrуьс) от вrещго iýц; оGоfuсо l йпýш шlжlшrц &-
цеW йдоъ !цшl0 ToErгr lэ mýrrneT : GrоIре ш8по
olв дýýвв йrтцIilrrъGя (пtтrпrrшся) r стороry. 0то бffi
rшýесrllilrc пцшgrffiIro попоýr цЕшмr щэтоя l йпоrr
фаrrerтов шrоil ilв;rш, Фerarbry шreIЕ!шЕFfrGя йrrgтъ

'E, 
llýEПlelýile П ОGtВ* ЕдgrаЙ ýrшо тша} чеI IчNрýшш-

qескпе (напршер, /В/r1 жl ЕрдЕпs!ilЕ шфrт 'Фg!Фо.
шr8. Слеýвт Gшslbt ч!о ЕроmFяе l шсrоще lрш фЕдg-
е гцý)олýпапlвЕшt фrтоъ ,!пm!вя Ф пшерOшстl&ш r !рс_
буrs Рrшеfiшв rесrещП. &Ешrc юfi, чпо пбцЕ€зп
ш D lrгIошr W Ь - ч!ёгш ша оfъяýilirь lцIrqr-
fl ПВI!ереýрrО .ltшеrпя у @fi часtт ffдраFreнхr t(o_

!орё !Ее обсtцрrшь !ш ! эrsяýшх 2.3_а.4 ýra fi[р;{0!i$fi!|,.
}h щ.2В qпрmrrап еrýreшgЕ опюсr"еtшш епевтроl

T(os9) =P^"(cos O)P"r(crsO) ,.л- cos0 лrя Ь - в t -Фетщ нз pisшtttfrD( ворлеlsrэfi t-e - fifipo аоуFренrй. дЁн-
IЦе 9ТОГО Рrqpm офrWmDт дDе штересш!е оФешЁс,flr н€ о}_
Еtlttшl€lся рll.ее црш рсшрешш неуЕýrгц ýOшFреlпfi rвrтш
церспrрqюв l sцЕшеш /9rф/.

I) Фтrшешrе z (cosO) Еgг rrршrr пrсщrr. вr Оь-т/2
(теrценrgя r rdшшщr' retу аврпп. qюrш). &о! аiШеrт *-
reT бgтъ lшrшш GгrвЁl trr G rтf,rrsлш W ýрп-
qэtýt tmщшерr !Ее @ пЁ t lýlrer lшереtпmпо

ryrbcr у фrrmпхЕrЕF[э оgла!оilшпо цЕпrшеffiз сr.Ilrýдgl
2.3-t.Ф, llr I о Еlp{rcсш ryFIпш тIm офrsýшя цдврав
пFtrlfi mr (ШЗ). Элqlв GепошФпе шg!ея} орш; ý!oDe1g!-
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ц, Tш каш лцrrчаýтшшче rорраIщrош88 фвrцш не обиазцrшвв-

fl ааretгlш хорреляgfi по уг{у О (сr.рвцдеr {.I). Ъо пýrетGя

вшпюlgгп фъяctшlrл оIхд!€mго офеrта налЕIIIеI поперчпого

llшення iРргreнтцýrцрго ядв! шIш гllýlодшrашtlвоIого'ЕшIgoшli
(пе) r то отrur шрс трфет лдrьнеilпего шs!плв}lýя.

а) 0шrшеlше ъ (cos @; пIя з - qвсЕщ нregв шrсщш
rDr о -0 ('впврд') п дшолшlтевшfr ЕsсIiцш - оеобенноGтъ

lpl О ,"- Ц2 . Щкролд первOго Еа нш( обсlцддлась ше црЕ

IrIП88 Др - 8lDпсхlЕ6!r rоафщеilтl rGlшTIжx ft , шоlпfi
lrошц/l прергавrrеr€я горrsдо бапее ýrтерсш. 06t ap€fipolшe-
пяrосgуппаrпrвсл пprr !шадr8е сrlнше!шя ъ(вs0) для Ь dзig!l.ц,
r[ЕдGтавrяв"Oя sдеGь не!rдо}r€творшеIш!п,ш. ЛрЁстrrтельно, цIЕд-
шоцеше о шроrtIешпý ffB Ta8re не соrлagуетgЕ о црiждешIfl
(а.lrвдел &I) шшпsоI лЕrrчаgтrtпш rоррлящf, в рtссптршDее-

56_ш sдеOь t,e - {f,po rшJшапвlст!хях, r шцереqное 'lшrеtше
{ýс-IшаfiI вI}ýп Iш шет црrшш r доlоIьtiо !r8rоцr Еt8tоццу,
Еýlц/ Iеgго lý ошпе (рпс.l8 Еlг).

ýнтерсшо r } паl ЁsI прдсr!ашяgrýrr Еа,ш!о огFlптъ, llтo
сбr у;авеlшпс оффrта Gвrýrru с 'tlвнцlальtш' соулЁр8ншяIr ýпер
(rпre а, боьше Ат ) ; шо обстолтельGтlо опIеrлнlо ;rс-

-ттmýgгGя в даlOш рнс.38.

3.3. &юпествеtfiкtсlгн r lrгIоше рсшрпeлеишп вторшtопD(

чrýтшl в сrysршrtr *Fе -Еm п пýrqпtю{опiрш-
т8Iьrая lрдеrь

06оцценше аrgЕерп.еmlпьlШ дlнlлD( о хаIlrrsрпgrrпх соуIр-

Fшý Iаштнвпстсаrв цдер Ieleaa с цшlшrr alryIbcEB, цроDqпешное

r ЕРеsшППrr раадвr&х нtgrоfiра рrботш1 поЕlцillli,€,lг' чю шшlбоlее

!ростаr, ш trоOгоцr ,,шбодее црЕвrевтеIьная rcдеIь цдю-адерtк
ЕrШдеП,ЕтвшI - glmelшoвtitшoпl}Bý - ошцшaýаетe'п не в Gоgrоянпп
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оЕшgпть рялt ваппfi iолкrcетl€ш х Еачествешщ чsрl прчвOlв&

Dвsrшýдвfiýтвtrя. ý шшr, в перв!m очерелD, gгноqf,тся фрlа раýпIв-
деrеншfi по rшоIеGтlешrоGтп sаIЕеншfi tшстпц r хЕЕ8тер ý8вшсшrпс-

тч углоеж IЕвIryеделешrf, от пýOоýЕ tlEge.! Gтiлrlsа,щý,ея чоý!Iц.
Е очевrrдrrпr ýедостатIаI GlrпФрIоsш$rоююfi ýпеýI ФшrосfiЕвя ве!Nет

фоеш раOýрsдеIенпя по ýркцшькrr IlBDarreTpаI яýlо-яЕерlк}го ýqудЕ-

решЦ (т.е. 'геоlеЕе[С столшЮвеlжя) I овосредствеrшпЙ усIЕл}rев-
пfr 5rче!! тr8шr фшторвrкаý цроFссш поглолрншя х ЕдеIIrfr IIаýтшц,

леf,етвпе s8шоrlоэ сохршенпя Dнергпr - иlqуIьG8 D ЕерераOсеяlшff
l Т.Д., ЁОГОРre бев5rсловно пгIý}т больryп раъ шр раOсштрвЕ88rщ
вllr ýкергшfi н лдя Talfror цртжёЕш оФЬеrтов, ка8 атоЕ!.е {пI}е.
IЬTorry ЦРедстаsrяgr 8н8щ,еьшfr шrтерес соIюGтавlенне воýrчен_
ш 9Bcпelжir.Фrт8rbrm лдlllш( е реsультаýаIн расчgгов по детально

РСВРабОТаlШОЁ в рабоrах /1Ur'll/ ЕаsЕqsrо-ЕGшsрштельноf, шоделвrЕ

rотоlюfi огG3дGтвуэв овIеч€tшrc ше тшDýlльtше недоGтатrш. Тцtое
cIl8l|eHHB необходшш li ýIя ревsшrя шппбаrее ш$ересноfi врйлеш
попGЕа н н83rченrя теХ черr сqулвреЁхя цýЮ*frЕ}О, погоIше делlI8
его фпtддrеrпальtш, Т.е. неGlодшш Е а,fiРОН-{ýIлонlш ш (шrш)

цшюн-жерsfl sаsrшдеf,стlнлш.

Iý6неrrспая верФ.я ЁаýЕqдЁо-rоЕrlrктедъюf, юдели /Ю,?I/ ра,с-
GПТРuýа,е{r frпр-qдерiое вsншдеf,отвше Kalз ltoc[eýoш"glbнo{rrb

Iпухч,аеТШlПfilч столхllовеншfi. & птеýтжеецrD осýову сзвс"аt!яЕr
IIшеsIжsоЕанное (ва gчет прнебрrенпя ваашдеfiствшш reIý| pol-
FtЩ кssЕqпIflп tlаgfшцаrш) рлятквпстщое урtшенне ýоrьrщше.
В rОýgrн уqтешl цроtрGеш lдlопеýтвенноFо образовшrнfr IlпoHoE r ш
шгrоwнtrе, трfiлшrr-офект il црэrнщп llqlrлш, дффrвшоеть распреде-
tенпя плотноgгн !i потенцOада ядЕ. Вшппд.и оgобешостяrп ý6rreшe-
rofi верохп IодеIr ýЕлFш8я афф;тшшшfr Fет шsшодеfiстrrrя }ц/шо-
rcв в Еошечноц сOеrопшl, прrвqпдрго к }п коаIеацешшп Е G,Iшшaе

фагrешш /7l.,|2/, к tr{ет офептов црдрgrоЕвGOIоfi аIпGспý цаýт!iц
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Па ш.ООкОш86Jrýценнш( оставоtп,ш лдер хsr cr!врцдl} Tif r reшш
пОqIе 8а9еIIЕешя Фrcтроfi rаека,дrrоfi стqдлп вsашдеfiстrпя /?Io'|3/.
Следует mдtlерЁщrгьr IIто дв посýе|щпr оффrта GоlreGтшо G TIюf,-

rlшг-аффrтоl не по8ц)IяDт с8естш qýр-ядерfiЕ !8аllшдеilствж r
шросто! савершоýшryш н8ýавтýlшfr qшюн{tуЕrошш п qшюн-яýррfiш

соудрршrfi.

Для раýgвтркпаеш наш 'ПF" - Гm соулвревпý рсчеlч по

этОfi rЮделп бшrш шaподнеIf,I шетодоr. IЬнте-t{арлоr, что поsЕол1tпо

!оGпР*вreстк Jtс,Еовпя lцентrфкшрш sаI}яrешш в8орпшlш ча,етIщ

I tц8gть эшglЕрO,енталъlrc оцшtЕценпя.

ýlввrеrше вicпершreнЕа.пъtш внаqешf, сечеrшrВ вэsшrедеIстшя

!дер tеде8а в slцrльснш G р8счетннхr (тrбшср Е) поrаrflЕавт, что

хоrя васвqвВя шлрль сrlстештхчеgкýе 98шет ша (I0-aи l Г;" ,
,еорткчесхне grtюg*те.rьк.е EeGa соуFренш* g рвЕдlitшш цшrаш
аlryльGпI окаsýaвазliвt блшаrш r еIсп€рпreптальtýfl. Qчелует, рс8}-
reеТСл, ОЕreтIтьi TlTo в I}tEIIsтах црsшrага.ЕФьr llTo glltlлýпвlD

lFеGfr ядр дрlщr8сл по пI}яшшrнеlfiшl траекrOршш ; y.II8T rý/!шовс-
fпr цLехторпН lmeт, в црrfitlgtпе, прпregru х неrоtrорцtr рЕньЕ-
ш сечеrrпf, в8sдоцдеsстапя Еа ечет уэелшеiluя ЕроtрrчностI frдер
прп r1n&le перферчесшш соулЁрsнllmf,.

В таблrце I0 ш на, pna.I?rlgrЮrl3 в ва!Ёgтве прш.ерs lB щро-
DОДlш сIпшýнже р8лпIпеЕк хаIпкгеI}пстк распредрrеtшfi по шtшесЕ-
reЕюgsяr. 8ерпенш таЕтпl пs 'u Fе - Еп еоулрршfi G цIЕдсЕа-
!аrrшffЕ Еаоýqрю-llоIьрнsашюfi rqделr. &го gFýшешrc црнвqрrЕ Е
Greýrшp. шЕолл,r. .

Двтор Fсgертацltl бпаголррен ,В..Щ,Тошееry r К.ШJ;rшЕ 88 пр-
.1остввsенIе реs]rдьтатов раOчета харштерпстхш 'О Fе - Е m
еоуддрtшfi, шпо8неЕtý по rаo"ItцЕюr rcдеtr}t.
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I. В rавrа,дlrо-ffGпаIжтеrьно* rcдещ GрелЕпrе шшеетЕеrulоcтý
8аряrеш,щ lцoTEtI шЕ раýýшЕrш rýFшI соулЁреtшfi цдер пелеý8 С tц-
ршl находл"Gя в pазtrElor gоrлаOпн с оЁGперхIФlтiльýпf, лЁlпш;
пск&ченкеr впрчеI, соGтааЕfrвr Gре$tхе шrшеgтlешштш ltаибавее

refirеffi прод/rтов фагreнтщпш lf,reшt ( (П5) )" rшоlне в

Iодеrш ох&iНпDтGя ýаFrно Htfie, !юl. в аrспеРнIенте.
е. Ьдеь в цаrш лрвольltо !rсшешю восцрr8rолlЕ обцrD Фр-

ry расцрделенпl по rшоцеgrв€нноgrп ааDfirешш rlаGтхц ш корреля-

чrr rcЦшr sIfrественНостяш рв8ItпOщr TKI!oB tIаSЕПЦr GЕеш7ет од-
ЕýО 0ГreТШТЬ1 !П[ý ЛДя OOys}pelffin с тfiе.ш цrр.ш glrysbcrg

. fасrqýrая ц}яеь цIЕдсrаsчЕаg! боrъпяп эЕлqд бМlrr}m с шлоI

Сlввнеlше црелршsзаllff* каоrqдю-пGlцрfllтельноП юделх с 8!с-
першr.еýтадьнlпiлi ддrf,цý.ш по углош рцспределеннш а8рfiеннý tЁ8_
тrц кДлпGтIшrНуgrgfi, в качестSе Еш.ер., tЖGJЕйаrп 24r26-fll. 8цд-
по, чтО юдель до8одьllо хоршо опшсшв8ет !rгловЕе рsсцределен}lя

рлятrrвпстGIпх ( S ) qа,стиц rаs .*Ея еоулдренЕfi Ео шlеш sýtlш

'lryльешн, 
?ап lt лдя F< - СЛ/О r Fе -Аз8г в3gшmдеfiстlшf,.

ЪО rе кааа8тся спльноиоtпstrrпроr lЁrrluц, sдееь шеобIqш обр_
,rтЪ шrнlап}!е нВ ТО, tmo lрдепЬ Ее эосЦрошslодtr! Jrглоше раацр-
ле!еппfi ь _ iýGтщ ; осфнtю четrо цrо rцюявляе?ея ддЕ соудв-
peнgil ,цер rеле8а с тяЕепýшн frд}еmi sц/льсrн. Речь }цsт о tsrроrоI
lreilrgre s JrглоDоr. рсцрлеленш ь - llsýтrц, обсдrцдаrerrcя

llr ранее D рrýдеIе 3.8.2. Ето обстоятельsтво црдGтsцЕяетоý Har
rшýш по 0.Ееýrшциr rylтшlаr. f{ело в ToIr tTTo Еаý вr(рю кs рý.36,
f пспqшю-псшрrтельно* шолgлп угIоцrе rшределенпп ь -rЕýтшц
о!рнь олебо ааЕпсят о, Еас0l0го чIо,Iа япЕ-опрfiдs u прсýтпчеош
опt}iапош для ýоуýреlшfi протонов х цдер Iелеýа с тfrе.ш яýrш
aryrъсEХ r в тО вреIя ;аЕ оЕспершreшцrльrпaе ддшще похешDа!8 rE-
tEcTBeHHoe Id8EHeHue Фрш раецредеrешшя с lrвеIшюшtеI А р .
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В IЁо{@ /7I/ ошчtlкЕьi ltlfiE t ýнтраrшш gýоIшlож8

IЕ.Iýшrgпеш т8апý псrоt оффппt, шStrc гцшlощ
qlеtrю]Еr 'mскоцr', юцrт EЦШoyтoтtola,lь r ! riýп|ffiiсЕЁрOзlGl}-
HOI шдЕоДёr е{G,Еи Учесть, Ч!!о оsiЛrхпЦaесfr ялРr IffiтGя Ф {у-
tmЕGпtцl 8 не пщшшеfrýп. тшlrторrп.. Ilmтолцr r.шю &шо frt
ЕредЕоIоштъr чю шtsо sго обgЕоя?&rьglm r о!tеIп8gг 9r шабrь

пGrfr пrсщ,r угIоmго раЕцрелрде}цI Ь * tгýпщ. 3д9оьr QлJ-

пкr0, tцпо утmflвgтьl tпв0 э сглшше от ФоDrr утrошт рщрGýslо_
шя Ь - !Е{Ilпl, rоюIп{е сшьно slшý оц А р } lелrttrtп по-

reрФчшOПlD DПЦrýсsrперед!ýеlаго @ о(}га!оспilO|o/ frп-

ltrtrrдо!оIьшо grабо sеsfrоm от п8gо!ого tшGn {п:-шртшер (Gч.

ВSШРlfi!еРrЛРffi06 Ар -Sа8rcШGГl $t }ЦРIР8ШISШ
D ЕfiоIпý главе шЕшощвf, рботш). ПЕтФry шffiЕь ошоlimt
rзреrтiера sавшпfiеsв Фрш утшашсо рсЕш9елýrешя Ь - lýщ
ог Ар 1cцьrо fl GIlg8 !шд€[flя ryл,OюlоЁж TTrc]TщEr ryед€tш-
tяеfigя нtr вФGьп проблеt.]рпчЕюfi.

ПqsЕошвfi lIш бсзrцдаlшеrlрtlý sirlýшbr tlзOrхо!я rrg-
цшrs lfiдсь G ]пвтш цDеýlшювеешI ашgOпп lш!щ I fоitе9ц9-
Епш. *ютрш lцrs,IoпЕ D Glшfiе фсrý!ш ! цGlff пр8IIьш (Irpi-

Il8T херir"sр цроlsЕlшя про!зеýý lgsщпеIвЕшп пrл цхер пш

rСolЁТРаВеý ilrеРПfi} Е 8IЩ mlШГ ПВОЯВrrigТýЯ

Еrrшге афепоr, rп,sGлее хдеIпfiilfi шперптешrпrя ;о!Oпý( ше!
fiгть ддlз, Ip ,tшNц/ Irclfrв, в рlrrх прерilrrвrfiП о Eol.rerrlrl_
ш Gmýотпх ýтrшшrшFЕс, црр.



*ъ

tfi

к

р
F
n

_ 9q-

глл,ш Iy. юррЕпяI&rOшшЕ явЕшtЕfl

IногочrстшЕfi коррelяцшtýшш!П aшitlgr lrшеrшо rспоrьвуеtцdl
црп шs!венпп hA вашшIр*ствrfi /b:Ir46/r l шоýlе,slее lpelf, tll-
холЕl эgе более пrроIое I Jrспешrое прхreнеrfiе й хGсдедовнII
цшо-qперilьЕ( GоурrннП е 8нерr,пеf, несвоьrо ГаВ на IýrEtoH сIlаDп-
р пц.

В цро-цдерtш соудчрншяr rоррIящоtltýlе явленкя, KoToIшe
Iоцут шýrь reсто reцý/ шор{чtцlшi 88рfiеннш lЕот}rщIш16олее

рвншбр*ш, чеI ! hА Е'апrcдеfiствпяr. Тап, lюпlю }вlrrддц5 rop-
рляrшш не толь8о средr '1щдвrпtш' чаýтrц пrя фвгreвтов Ядtа-
IreHш ( Ьъ 8 - частlц )rrro п средш фшrиrтов яцЕ-{tlsрцпg -
1 -чаgгttц; о нtп Jпе Perъ lIа Е a.:l-a.4, а та,ае ередп чс,стпц,

обрвоВаlшШ в рцlлl]tlнШ IпHeETHtlёgrrK облаgтлr соудЁрекпfi. В
.Bлънеilпеr 61rдеr ра8лнI.ать'вlцrrригрдrппош8' Еоррлff$ш.-Еорр€лfr-

цiш reIý7 чаgПпIЕI}r одногО тпtЬ ( rвпршер - rcIд/ роrдеmшш
s -ч&тlfщIt) п 'хетlцmпоre' rоIцЕrfiillн, Т.€. rецду lшстпца-

шr 'рааlщ' тппов (напрпвр шецЕr (foагrelrтшх ядtr}l-Gнарялls t
чаýтпщш[ ш фr,гrентаIн fiýра-reнн - 3-, ь-, h - чаGtнцrш).

Анелш реýулътатоD прп.евення стацп8рfного шп8рат8 rоррля-
щоtOШ ФжrшП к пslr.,еннD hN ш.пrcЛрilетэlrf, пffiаааДл IIтО ;ор-
рашцпопtш frпшrцнп ч[вGтвптельIfl не тольЕо ш rорреляtщяI чsс,.гýц
цl oдroPo аата соlrдцrенкя (очевцрю, пreнно онц tl цредq}r.8вляЕт
пр$,ет носдедовшrrя) l Но н r gгепенr неq$iоIюplОС-Тп собъгтиfi' оФ-
?i,вtяцЁо( шучаеtМ апgаrбrь (шrплпвшшfifi, поtrlrнншIзоrrвrпril плr
лаrе эrсIлDвrэгпrfi).

Дрп шапп8е пв АВ сqудЁреннfi вш{Еелшть собmпя, gooтreтe"-
цушр{е ооулlреннлr с фшсtароD8нр.{ чшGЕоI вщrтрilшерпо( lýшлоно!
l ЦШР-ЦПеРГilПr СОУFРНКЯХ, НеВО8ШlО, НеОý{ОРОДРОgrь собцтшП к
евяашrшrc с неf, псе!доrорреляrr{ш дgдrfl HrETb reсyFо r лбоr шt-
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ааrбле АВ взаIiк)яеf,ствиr дше црн едЕюI I€хашн8Iе IюrлFнхя
ltrа8тшц.

фугое 
'аreчцше 

qпеýrет qделать в Gвýн с шеобходшrcетьD

tпeTa ЁЕ{ептпчесЕпх корредfi${fi" офсповдеlltilfi garogar.п сохрененIfr
I TaBHl,g хор@ пg!есткшt cBoilcTBarшr ЕюIественноrо роцярнпfi r Eat!
ограшшенность поперешш( хlщ7льсов п шlдеденноOть лцддрrЕрш
(первитпшк rвgтшц) - IloaTol4y, r реslt ът8таш, поýнешш с пошФD
8IIпаIвт8 rоррляцýоtlнýr Фнкrшf, шз д ts сохrддрншfi, сIеЕrет от-
ноOп8ься с краf,неfi осторшtостьD, сопоGтавдяя кх G во.Iшrcствен}u-
Iп l}aсtlевшш l InuKiJ( тех шп шlш treдеtrеfi.

BoзlrшrocTb оФrqцженпя'коротшодеilстцrзryш. rоlцлелfiпm (пр-
щ/цlеGтвеlшfi ш.ýет tЁgrпц с 6.пизкшн в}iеченIяIп rаrоf,-лшбо rшне-
BTtfiIecBof, перuиrноfiп нsIщшер, бшст;ютв) бч,ва непоIьsовgша длý
IIонGЕе frдýрrýD( УддrЕпш волн (trts) пь/ пFli стошновешпа реrятквп-
стGпlп цд8р п пощlчеипfi допошlстельноf, rпфорlацпш о Iеханшsше p6I-
деншя tпстшц l cтrfi Gтолrновенrях. Ищх црдGкцц}rшеI вGех юде-
rеfi trв пь,|9/ яваяется прв}firyЕрqгвеlоlое псцусканце rпвтщ-фраr-
IештоВ Еýп_rшени D }iацрsвденЕп, перIеrr$сrуляЕЕlоI поЕеIжностп rо-
,ryGа lhxa. В ральrш ядш( rоlryG Шехе шIет fuть суЕрстЕенно раs-
ц.т иэ-8а фршевсrого дэlпенкrl Еýrтр{ядерfiDс ц/Е[оноЕr оýшtо Ео-
ш{чеýтвешfiaе раGчgш п8/ пошазалШr тПFо gгепенъ '1пвrшвашия' оено-
сЕтельНо неэелrrrа ( r-- юо) l т8д3 tпо "rороткодеfiств5rщtfi' хаlпк-
тер rоррqвяцхfi доIrен GOxpilltITbGя.

Н8yrerшre коррелfiIшо}Oш язпенrfi в 88Еýпrальшоf, lцоеrосlrн кг-
рает больцв роýь пр обlьgвеrrшr бояьЕшr попереlшDк шщtдьGOв
IлtgrеIюD+,цр расшцде ЕогоIж юIYт вGrннrlqrгь Fпоршrпшде чаатп-
щlE большп lrгдовшr rоreнтов сrстеr чаgтщ (црп 'рвпцде" таrоп
спстеш пregг IеGто Е8п.!пнеерность 8slцý/тsльlш( Jrгдов шшет& qас-
тшц).
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4.I . ltорр.rяцiи l€цýt полfiр}ýr.и углах!r

Ilрп ивученпн ЕоррелfiIsrf, цдодь прдольноf, осн соудЕрншil шr
псподъ8Ов8лИ дцпчаСтнlIнЕе коррляционнЕе фуrпrшн /ý/

с 
" 

(Z r,z ) = U f т, ) (аЧа r,d z, 
) 

- (l /r^' ) (аоИ r,) (с/ а z ) (4.I)

R.(zn ,z,)= q"аТ/dzоdz)f(афz,)(dг/dz.) - l, , (4.2)

где В 18чеотВе арцуIештоЕ ltшоrьsуцrЕЯ Z = COS а ддя фагreн-
troв {ýр8-шешr (сrдьlюgонхsцнrщDr чаатнц) п 

= =| =CиcIj@/Z)
(шеецдойшrрота) ддя 

Орщденtш" tlаGтltц.

IIршвненпв апII8IIата fiнклDвпшfi{t rоррляr$онlш, ФlшщЕ к со-
,pPeHHfl ядер хЕ)аýтершtrетоя рцдоI дшю!нllтеЕьнж? по сроч|eflID
с соулдренпflri 8деreнt8рfifr чаE;r|rrц, трудltостеfi l elяsrlllfiD( с пояЕ-
tевшеr псецп8rоlцrеляrрrП, обуслоале}ffшfi firyrтуащш tпGдц щЕrо-
mв шоПенн r сlrарлдрr JЕпдтtlrшFпк в Qо!rдрренпr. Дя Iц псЕrшвнrя
йrво цроведе}iо (для rацдого шrсаrdrя собlrrнfi) rcлgшiроrщше co&l-
,ш (rcтодрr llоrпе-l-Ьрпо) в Iшrшс шдеш невlЕпGчIого ноцусrашIл
qsстиц I ЕМ /46/rв rотоlюf, з

а) trrгш шпет8 I,nстщ статшGтшIеоtfl незавпGrшrr (оrrоrпr gо8-

рaпешý 'шIDчешl", к8цt8-Iшбо ворреrяrр{ll reцдJr чisтпrш х8 ол-
пого аата 0гсtrгствупц}

6) спеrтр Еtfrествешюgrеfl HBlrцerш чsстшц Е точноGтп оооl-
DeTcTryeT 9шgпершrerrmrьпнry пg шrcаrйrя 'n t" - Еm ооудЕпенпаз

в) опчl*rшfi.е рisцределешiя dc/dz шФ( tшIol tE'-

'ХЦ 
В ТОчrЮетr gошцддgг с вIшIеIжrerпальltrш 'поцппплэоIшщt'

раýцредеrенпш прI rrlДýfi фrнryоэшtrюfi шшпеетвекff}gтх.
liоаrопьцу чrсло GтаIrш.шпЕGя lцrплоrmв HeltэBecтHor I Е М

tет ýшсщIr шфоршlрlн о пgецпоафеrrц(r кOrоЕrэ rcшш поýruшть,
не опхРt GЬ ll8 rаrОl-лпбО rоrшрТкrП reХа}IпЕI яцlо-ffдеIЕrого cqy-
llренх.f,,

I
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tlаrrболее оqевццtflr. *дефrтоr' штIпG,fешнш rl юдеrш I Е М
аrrвченкil с . r R. являетоя не!пет rорре"ЕяIрlоtllfiD( oэявеf,,
воЕtшно пreщрц, reето в ревýьlш соФtтrrý( Ез-8а деfigтвня в8шоlюв
сФцшrевпя Drrергпш-щщшьса (пшrcатнчесхш ЁорреýfrIшf,) .

0дlако, ;iх Фцо пошеа8rю з /Ф/l Црн с:r' - С.r." > 0
(rrлП R:*О - R."П > О } неlвет 

'аftФюв 
сохранешiя tнЕь успдli-

в8ет "вltачшGть, регшстраФrх rороrrодеf,стцrцок коррлЛцпП В
яý)о-цЕер,ъD( соудвренrж. Oтreтшr таft]f,е r tITo по гоOподGтвцrщr
во88I}енЕяI на Iеханп8н оdразочншя епльноионЕ8цнупрпс чаетпц не
прюко$tтся о[цдвть Gшrьнш Ешнgпат}fiIееrш rорредяцЕй reцдl нпIЕ
(r "1юцдеtOш.' tЁотпрr 9то не отн(Ептся).

IIерИеI к раосшгрнш аЕеперхIetlтаrъlш лвtsш. на рнс.29
црдстааЕенfr кsff прнreр} 9ксперrпaентаIьruе lr Flýqетнre grвчеýufr
rоэфшgентов с" ' Re ддя ь- п з -чФткцвsраsrxч-
lшх аrrсаlблеf, "tе - Епз соудвренш. Ьiгруша Q < б соот-
reTcTgJ|eT центрstьнш grоЕЕIюЕешiяI тяIеJшr ЦДеРl r.де обрвэованпе
ЯУВ наrrбо'ее вероятно. tlапlвшиваgrqя Епеý|шрrе цtюдl.

I. 8кшерrпяrтальшЕ лЁншlе не цротrвоI}ечет гппоте8е не8rЕr-
сrшго t{'цуýrшшя ь- н з -чsýтщЕялtr}о-{дерfiЕ оРоЛЕНоЭ8-
нклХ цIж онергШ несrGýЬко ГаВ lu rýrEIoH сtшрfrпВ (*пЛ ýтrгrcr под-
гнrпп *F" -Frп GоулЕрниf, рохоцденtя *; сr' 

"-' I 
ir*--

(rлн RY' п RJ'" ) ече неlьше).
2- 0TclrTcTBHe корршяrylf, про!нЕорчшт гшIqrеае о ааreтноfi

рлп ffУВ в ялво-цдврýш( еqудЕреншfi( прr pagoýTprэa€rцK онергtпt.
fur вшолLl поý8верц!нш Inнee ПOýt|gtпfiIg Iюsультвтш работ /ýl,
7ý, g1-8t/.

3, lle*oToprc нерегулщшrоýтr D !rгýош( шеrгрх оýtь}юпонЕаg_
РУЩD( tПСТШIr ШабЛВЛgеlflе Е даlиоfi рбоге (сrr.lпадел з.а.а) п
неIогоIБu ý}тlц /Иrýlrоfъяснштgяr пьвцдщрrryl лр1гшн пр|]ш-
н8Iп.
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Fе - сNОф
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В за*дрчение gтого llýлtела урп. 
шр[ше IоgрлящI reI-

ýr редfi"пшrcтGrrrп tlаcтrtгшl Еа -- Ге -Еrп Gоулgреиýf,.

ttr рше.З0 Е в}це пр.ерs цредсшtrеrц sпчеихя ЁоrрlfiрIош-
ш ФпкrраП Cz , R. G z 

= 1, = еп сф (O/z) (псэцдоФrcтр-

ш) дд S - .пrgгщ пs IЕпдfilш ш*еа16.пеП "u F" - Еm ýтоI-
rпоlениfi; Хоровее согl8сне gксвеIжreнта.rьшfi н I}аочетIш дакш
(аrrалогrттпrе реs!Еьтеп. лля Dс|ж подrgtrпЕ 'n F" - Еrп еоул!ре-
шf,) Gвщýеrrаьgгв],Ет о шеsваспmоЕп уrлоЕ цIIета 'роцденlщ'
t]аетЕц, Еrш ето lrle rreло reсто шя еоухlрекшВ легшш ядер l , Ф-
,оЕ,цудьвпп ПЬrЖ/.

Oтreтшr T,lTo срежпе ýшIеGтвеннооти S - tпýтпц в " F" -
шIrо gоудЕЕешtяr ( <пs) =IЗ.3 + 0.4) соответýтDlrэв ттrовоfi в
qдшr-ryшдоlсш вsstшоýеf,стrшпr щж То - lОЧВ. фryствOЕюе
сглпчпФ этlж pyr йпа8сов вsе[шдеfiствrfi ýоGтонт l тоI, что в
пос,Ее,s{кх (а таrrе в hд - ЕsrшдёlЕтшяr) пблвддвтея G]rпF-

Glrешflе воррелfiшll п|шrж/. 0тозmствне (шrи с!/Фgrве$пое (ю-

rrdreшle} Еорреrfiщf, rецДr S - lnсTlltl8sl Е яш}о-sдsр!ftD( Gqrлв-

DеЕrп( доi88Ев8gв, rrю црш!ененпе Е HHI rюдеrеl, црелЕоýагащш
цпе$тшшrостъ r.ехалiп8lоэ IюцIрнtя tIастщ в еfiцшювенпfr шер п
qшшmt g соогэетстqупрfi оффrтпшюfi внергнеfi (псgоfi) - тЕЕп
frr lmдсБ хогере}rтноfi трдrбrr, нgЕогоI}ý B€pcпr гIцрод}ilrдшIесrоfi
пдеш н т.д., - цIж рl8сштрDtепD( 8нергЕm( шецIýDоreIm.

4.2.'Вlцrтрнrlцшпош.е' rоррллtgоlшftIе frtIення

В aTor ра^sделе ш будеr пспоIьвоDать вшфшцrен!п. (a,I0 -
2.|4 ) п ж своПотэа} опgcаlýffе в раsделе 2.3.

0gноше оýепернr.еlrтiльrше сЕедЕхня о'вrцrцжццrппош' aвr_

цrгаль}ш rорр,rr{щiп э раsшiч}шк шrсаrблж * F" - ErT сqудв_

DеШfi еОбРttн в таблкце Iý. Нх а}ýлнs п сIшн8нше с лшшшl лдfr
* 

N - Еrn ll ? - Еm coyд"pero'fi Ерп бдпgкж 
'н€Irtrп 

нi
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щ/шоН яцl-.0Шрялlа /8rg?/ лlЕ оGшlашtя лIя GIеý/цFш пЁqпо! ;
I. В отлшше от''N -Еrп ш р - Ern g9ул!реrrп! в gпоIв-

ЕОlе!|Пm( ПДРР lalerl набшmетвя GgIьвся rsщ/"li,lш!r, rзхirr.Ётрпfr

цrеlга rcеNr аппоЕ ( S-, 3- а ь - } чl,grrц. I0шш предЕолqlш,lгь,
что rSщmальн8fi ictшетрпя прf,8tяgг тецдgнчlэ r роGцr с уreш-
ЧеШШаI Др;с[lаID1цпа.

2. 8rа асrreтря rreет четц7э х оцрýЕенцt' 88вхGпrЕсть от
пGgоэоFо llxg8 яýЕ,шнr А т i ФIi msрiшзвт с JrsgшrчевхеI
А' (в oeнoBlfioI, обушовлена вваilrcдеilствшяrоr с Вг н ry ).

3. Аапryтальн.Е аснrf,Етрпя в " Fa - Еrп вэашlодействнr епдь-
ю ýаШgr" оГ чrе!а провOаtOйдеfiетшвавш щшдошов qДЕ-ФцряJtа
П;пt ;ауrcшьшенпеrl а (увшшчеrпrеr Пi"t )онаЕо8рас-

тает (т.е- rцюявляетсл, в осношlоI, Е 'цеtýральrш" gтоtшноЕенrff
е тЕе,шшr frшаш эrцrльопп).

th рrс.3I покеааfil шЕшсппgrь rооффхпiвrпа авшrryтальноfi
lоашgррпп < /. > gг ]rглов шле!r8 (п.пя S - час!щ в ва.зхGrшg-
lI оГ псевдобшсцютН, лдЯ ь- П Я - tцgтЕц - в вавпgнmетн
сг cos о ) из Fавню( подгпrrm s6-|е-Еrп вsашдеfiствнf,; вIц-
lp, ltтo :

I. В гр5rмrе 'u F"-Еrт аоупдрешя с Емоrьretr i3!Щгfllь_
воiаgкжтршеil(со&rтпясllвIшr а )ааппетрrя S -I0i8-

1{Ц-Фrарfrпв) rвшreтрIя lюве;шrа.
2. В Tofi Iе грIrппе пшеется ýавliсшrcgrь < J- >

lвстliц оl JЕд8 lЕ.Iета : а,сшпrетрпs lйfiсgшдь}r8 ддя

), прl 0f - 0 g Тr sхI-
reтршя не8еЕиtrа шк црсlt8rческп отGlвсщует.

3, ДДЯ Ь - Ч8€ТIЩ rашая-rпбо sаЕЕсшо"ь шryтрпгgrшоцт
fорреrЩш оТ lrгIr шrgrе ( cos 05 ) шсутстц;ет.
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Тgбш:ш 16.

Ltоррешrшоrпrеrоаi!ffiенпr А tlJ.} , Ь "<р>,
пg шепоторDr ЕоЕпrш * Fr- tm ооуIiрешI лл, Ё8IпlЕш

тЕпов 8rршеш}ýЕ( lltстщ

грrlппа t Тшп
сЬЪнткй t TiagT.

0.06{о.04
0.06{0.0I

-0.0I+0.0a
0.03{о.00

0.0I{0.0I
0.Oa*O.{J0

0 . I0{0.0a
0.08{0.0I
0.0b+0.0I

0.03{0.0I
0.03+0.0I
0.0ш.0l
0.0а+о.00
0.0I+0.0I
0.0g{В.0I

-o.IhO.04
0.00+о.00
0.0а.}о.00

-0.0ry+0.0I
.0,00{о.00
0,о3+о.00

- 0.0a+0.0I
-0.0I{0.0I
0.06{0.0I

| ./>
0.13{0.08
0.з9iю.06

-о.OЗ+о.07
0.4010.07

-о.II{о.Oý
0.ý+о.06
0.4thо. 15
0.39{0.I0
0.а{{0.06

0.68{0. I7
0.ab{0.I0
0.Iш.06
0.74{о. I5
0.Ib{O.08
0.08+0.05

-0.U+0.0б
-0.0a{o.04
0.I7{O.и

-0.24+о.04
0,03+o.04
0.ý+о.OЬ

-0.0ý{о.03
-0.0а{о.и
0.3I{о.05

0.0а+о.и
0.00+0.0I

0.и{о.Oа
0.0I{S.00

0.0I{0.0I
0.00t0.00

0.OI*O.й
-S.0I+0.0a

0 .0I+0 . 0I

0.0It0.0I
0.0I+0.0I
0.0I+0.0I

0.00{о.00
0.Ф{о.0l
0.0I+0.0ý

0.03+о.04
-S.0I{0.00
0.0Ir0.00

4.0I+0.0I
0.0I{0.00
0.0I+O.Ф

0"0I+0.0I
-0.0I{0.0I
0.ш{о.0I

0. II{о.о8
0.08+0.0ý

0.I4+0.07
0.0?+0.06

0.08{о.06
0.0ш.Oý
0. I I+0, I3

-0.0I{0.07
0.Iш.06
0. I3+0.Ia
0.ае*о.09
0.о*+о.05

0. l0{0.Ia
0.и{о.(в
0.08{о.Oý

0.05{о.05
-0.0ш.03
0.08{о,04

{.0ý{о.04
0.06t0.04
0.I0+0.m

0.и{о.и
_0.0ш.и
0.09+о.и

< |з>

Fе -CNo
F" -Аgвг Ь

Fе -cNo
Fе -АgВг 3

t( - СNО

fe -А7Вг S

0=о-5
р = 6-1l Ь
Q = tz-zc

а = 0-5
а = 6-tt ?
а = l2-zб

e=o-S
а; B-(l S
0: 12-26

рЕи
'YN -Еуи 5
о Fu - Errr

Р -Еи
:1 N -Ечц я
"F. - Еrи U

? ^Еи
''N -Еи Ь*F. - Еrуз

{hrетш, tlаконец, что ш
ш ]Бa{lalш,lf, на rоллпнеарa{rcтъ

вGех rпупtлах

раgлgrа для

собrпгпf, нет

лэбоr.о T!III8,

обеепечен-

чааткц
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('цуrешвrзнвчеlшя В Е <Р> ).
4.3. l1gштtrшre' еsщrпадьrпaе rорреrшшr

Щш швlвешп'rerrlцrшпощ' аsшцrпльtш rоррrfiт.firпошю
Jilе опхGаlllш l IпЕделе 2.3 rшфSшщештоа шщ/тlrьrюп rýшеrlш
(a.IO) ш lо.rlпrerрюстп (8.II), пд хш!оIьsоD.rп тtпIе срлршI

lго, <Р> -fZ ( н ропределеIшя Ео 9 ) reцшr шrпрiшенЕш
препщрg!вешноl!о шоцуGrанпs rпrr гпуlш чlшпц ( L ш j ) пg

овlог0 8rrа Gоудrрвrпдfi в поперечноf, пrоgпоG"н (утrв щýr Gyrmp-
lIш ЕеЕтоIпш, соgт8вlеЕш{п l]Nt елрrшшшr шцторt, llаЕILпIеЕш
по попереЕцfl шIIJЕьаш tЕgгкц шацдоI гр5rпш) :

Qдесь L ЕI7...Иуе t j =I9...Цrп iYIr(_rП"r,п -Iно-
fесЕвенностп чвстнII GooTBeTgTEeHH{l L -Фго u j - ого ткпов в

К - оu софттнп пs}tдцgхого анса16.вя ;

lhПОlПrlшr lхFо пр!с Gтаткстпчеýrоf, неваэкошIOстп нсrryсrшшя

Broputшr ч&стt{Il} лэбоr roашIecTBe неfiтральtш (ненеблпдзешп)

ЧеgТХЦ К li8СrРПШП а;ЭНЦrГаЛЪНОГФ УГrОВОПО РОOПРеýеленпя в ввсап6-

ле СОбштпf, (т.е. при неподярш8о!енностп Gта,!Еавашшо(gя объектоЕ

с iшлшце}шOш' 8ашонOш GохIшlенпя онергпtr и пrщrlьс&) ошцреIlе
зtлч€llн, (птептш[есшrе ош{дрlпlя) reлrrшш 4,i , B,j , <qP -lr/2
pollllt rvrэl а раýцредеrешш по €,i i п Q,i D шmеI}Е8Iе fО,Тr]
-tЕ,шоперпfl. Укаsшшсrе rцlлеш.е 8н8ченпя ýIя Д , Ъ u <Q>-t'/Z
рёалпsуися пр аllалщ}е reцр]rшош коррляrщ[ в слlrчае неаавts-

сRrоств шсryскеDrшя ча,8!гпц lEglк)no ткш8 дsrе з ToI сqr&€ i Еоrдд

корраrяr{rоЕше Gвяап "впцr,т;ш' "ру* щюхsвоьно EeEпIl. ýQпее

подlобцrа ,шфорвщD о cвoficTBax 8еяrчпн (4.3 - 4.4' rкшю HallTH

4-{;i> =Ёr",i/М, (4.з)

Qe=Y*rE, , €"=Чsiпr3; , а- -Уusgi ,6^Цinq. (4.Ь)
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0сlювlпrе Ерфрш, х8lшrrврхt!,шше rcrпtrппоц.е ЁорреляIвI
( 4т , B,j u <Q;i> -7t/2 ) ддя неrOгорп rобшrадЁf, гпутп L
r j иs разrш шюцбrеfi " F"- Е rп Gоул!Рнlfr, Ернrcдеtfl в
ТВбЛнqе I?. k впрrъе qдедеть ýлеýtшше шщFl :

I. Ihrевтся четIше копрешIFlп тшпа црFгшвоЕецуgrшfiя в Iп8ше
gгороllý в попеIDеrшiоf, плоохоgrн еоудiрннП ддt rо16шп@ ь' - "ьЬ - чаgrпц.

Отr ворре.тярп lшree шбщпЕлноь ЕаЕ t р-Е^ /ы/ lвrпrЮ-
деfiствшr tlt а Е соудвреншп легЕrD( frдер /gn8ý..8,M/. }hш дцt-
rш!е ilЕýr Gучествешý/э новпаlry по дýrI rylптщ :

а) lhrcетая четrая 8аэýспllостъ rорр.rщпI от пOсн 8ýРtэIШ8-
Нg Дт ; ОЕtП BosIEa8aDT С IruеЛшlеНШеП Ат .

6) ýry более четrо шраrоп 
'.ашgrшrсtrь 

хоррлýlшý ов чrýIа
провýаIШлýfiетШвавшоr lцrЕIоlffrЕ sýЕ-сrrарцпЕ, П ;иt . Протшш_
псцус;Цrпе TeI снлъне€, чеI Iошьre а 1 Т.8. llеr больпее чаg-
ло цЕIоно8 frпр,оврцдз уlпsтqrот Е неуцпуrоI вst,цrcýрfiстыfir,

2. ШшеШся четtrпе lоррелярlк того Ie тшI8 (т.е. цIпruвохс-
пусканне) в кобrшшшж tt ý +Ь , Ilнee для .rегIшr цдер не
ttаблцддецlе. lfu gавшенюстt ог А-. п а те ?ker что и ддя
59- п ЬЬ - коlбrшrrщй - онн увеtпlrвавтся в р(ю"ох Дт кl

степенп "центрrьностн' соулдренкя (т.е. с Jп.еньЕенIеI а ). 0т-
еJrгетвIе (ппr оелабдеrпrе) ltорреляlrшr рссrsч)хваеreго тшь в eo!r-
Еренпях дегшх {пер /8r8Еrш_89/ mшю объясншть lелшI qхс,Еш

ЕlrЕлонов, JFшgгDушЕоr во ,ýаяIодеfiстrпш. &rо пqдтвеIц!ретея ш фе-
тоI увелшIенпЯ gбсолэТнý в}iВтЕшr* rоррляrрdl G !,reHbEeHIeI а
в 'n t" - Еm соуддрен}ш(.

3. thсуtстэrет 'пртчвошсryсшшrrе, (а прr больпш А, Е

П t"l пояý,ЕяетGя дЕПе пртпвопоIошпя теtцешрrfi - r хсцускцfilD
t одцr grороr{у) дrя fs - н bg - rordшBrptfi.
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Ьррляlщоюце rоафrrrшентш
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F"-Еm
частшl

Таблица I?.

, <9,i)-tt/2 нв

ддя рав.Еlшшеж п8р

A,j , B,j
соуддрниП

9S

Ьз

bs

tb

tt

bs

+l

{ь

'-fitfffo lТЖ* .l _ Д,, I B,,i l<q,т>-Tflz
Fе - сN0
Fе - А9Вг

F< - сfuо
Fе - А9Вг

F< - сш0
Fe - А98г
Fе - сNо
Fе - А9Вг
Fе - смо
Fе ^ ЩВг
Fс -смо
fe - АgВг

а = о-э
р = 6-1l
Q = l2-2B

0=o-s
0 = 6-1l
а = 12-26

0 = o-S
9 = 6-1l
0 = 12-26

Р =о-5q = ё-l/
Ф = l2-Zб
a=O-S
Q = 6-{/
Q = l2-?€

?s

{s

ч

{).03t0.03
0.0310.0t)

_О.Oа*0.02

-0.0bt0.00
4.02Ф.0I
_о.о*Ф.00

_О.OЗtO.0t
-о.09Ф.0I
-0.04Ф.Oа
4.08t0.0I
0.0IФ.0I
0.0ýt0.0I
0.о4Ф.0I
0.03+0.0I
0.03{0.0I

_0.mt0.0I
_0.0ýt0.0I
-.,G}.ФФ.0I

-о.и{о.00
-о.04Ф.00
_.0.0ýi0.0I

-о.а3а0.06
-0.I3{0.02
-0.06+10.0I

-о.I0Ф.03
_0.0?l0.0a
-0.07*0.0I

0.иФ.03
0.00Ф.00

0.03t0.0a
0.0IФ.00
0.(юФ.0I

-о.O0Ф.00

0.0tФ.03
Ll.00Ф.0I
0.00!0.0а
0.0аФ.0I

-0.0IФ.0I
0.0IФ.0I
0.00i0.0I

-0.00Ф.0I
0.00Ф.0I
0.00+0.0I
0.0IФ.0I
0.0IФ.0I

4.00t0.00
0.00t0.00

-о.O0Ф.0I
0.0ф0.06

_о.OIФ.02
0.0It0.0I

-о.O0J0.03
0.0ц0.0а
0.0aJ0.0I

0.I0Ф.06
-О. I?l0.04

0 . Iar0.06
0.33!0.ol
0.08{0.06
0.4фO.о0

0.0810.05
0.а4*0,И
0. IIФ.06
0.а9+о.и

_о.OIФ.Oý
-о.юФ.04
-O.a9t0.09
-о.OЬ{о.0?
-0.0ýФ.Oý
0.38t0.I0
0.33+0.07
0.Юt0.(И
0.63t0.08
0.3trФ.0?
0.2а!O.И
0.4Et0. И
0.aOJO.06
0.I0l0.04
0.47с0. trб

07IIr0.07
0.а4d).и



о-S
6 - ll
l2-26

-!0! _

0.0ýt0.03
0.0qt0.0I

_0.0Et0 .0I

0.0IФ.03
0 .0110.0I
0.0IФ.0I

цродашение таблиtЕ I?.

Q) =

Q=
Q=

/s
{).3IФ.I?
_0.2ýФ.06
0.I0Ф.и

Следвт gаreтIть, qЕо корредшfiоlчflе яtIешш шцшr 'роцден-
tш' чаотщ,ш п фаrrerпаш цпрВ-СШrInлF с оýюfi стOрФЕI rr фа_
гr@llrtШ цшЕ-reнп ý дryгоR в спЕУ фвшчееrоfi сfircтркп g.пalr-
шоrеrш* цяgР с бцшзхпш отошýrш кrерiшa до.шfl фrгь QЕош|.
Ето хорm шýlЕе1Цsвтсf, aвcllФPlretlrrsb}lo (сr.*лtrвнпяZ?> - tt/z
лдя /s _ ш 5t _, S Ь_ rоlбшпryfl в Fе -Аз Вг - соу8реrпrп) .

В тdшсцrх I&ю п ýе рtс.ýа црiи}лрtfiI лш!це по sаýпG;mс-
flIеIrпtrтпошrоррешrцпПOг!/rrоtшшет8 S-} 3- ш Ь -tJаG-
тнц. Цдю, что :

I. }tоррелшрш паспш.пьlц црt 3гrах ше!с 1- r ъ - час-
тпц Е обJшgтп +tlq a }l,b< \rffLl н r.пнtrrальш црr О?,ь - О
х 1Т.

а- Itорреrщr Еrorп.шьlш црll ?, > I r lшпшльш1 Hli3trO-
ЕнаIFеТrчеgrоfi оdrаgЕп t l" < I)rгдр доlшшпrе" щFтрп{дерп.п
пасrqп ! соувреЕшя ,{trтдон-цýlо /?Ц.

{.4. Ис5rqдgше ре8!rЕьтацов

ýпеоь ý Iртtо форцrлrруеr осlюЕпЕ.е рs!Еьtаш ýшрt ГtЗ-
ш п qles8l rerопоIrc ýalo&lr G,IеýIIFе t8 нý., I. Orспеlreнrчьlш лtшrcr о ;о!ож rrr реъ э кrотощвВ
рdоrе l tle прФrхюI!ечет гпЕOrе8е шеrаtхсшго rrcцI/Grцrпs tcex тш-
поЕ чаGтщ п 

'rашlг} 
а отсlrгстlrе reхiнIrп тlIп trВ r sшо-

цдерпDt егоIшЮrенпfi црш шrcргш lФсЁоIьrо Гоts ilr цшrош сliцшF.

Bi; 1Q;i>-tl/2



зависниостн

частиrI п8

- !0!-

.?,j > -t/2 от !ЕлоD
F<- фtsг еоурреIil{П.

Таблrпр I8.

шдете Ь - п
8

';)
- tf,

0 - tt/ч - t/z - \tt/tt з#r{- t
+/qо 0,0ш.05

-0.о0+0.05

-о.03+о.Oý

4.08{о.06

J).07{0.0S
_о.а4+о.ш^

{,Ia+O.05

0.0м.06

-0 .I0{0.06

-0.и{о.05
4.16+0,05

-0.о*+о.0?

-0.06{о.09
-о. I8{0.0B

0.06t0.08

-о. II+о. l0

tr/ц ^ /r/2

ff/2 -зф
\tfk ^тТ-

Fе-ЩЬг

i о- t/ц
0.иr0.08
0.0ш.Oý
0.2а{о.и
0.II{о.и
0.ш+о.Oб

от Jrглов

соулррнuf,

0.06t0.08

0.08{0.0Ь

0.8iO.и
0.а3{о.Oý

0,а8+0.0ý

,;i ) - rl/2_
#/2 i tt/z- 3#/q

Тlбшшр Ig.
шеrа S-r 3 -

-0. Iý{0.08

{.06,10.06

0.27{0.0ý

0.?:+о.Oý

0.Iý+0.05

0.03+0. Ia

-0.I9{0.08
-0.0I+S.08

0.0I+0.08

0.03+0.08

3аэнgrrюстli

частнц nýi

<?;i>-7r/2

Mk^T
<о

0 -!-
L -2
2-з
3 -?.

Зrа*сшстч 1?ij>nt/2 gг утлов ш.Iета S- н

чtютшII ив Fе-Д98г соудgрнl*

0.I0{0.09

0.0I{0.06
4.00{о.08
4.и+о.05

-о.Е{о.09
{r.и{0.0ý

ю.

ь-

-0.38+0.Ia
0.06+0.07

ТМлица

*/z - зту/r
<0

о -!



ьо1,
l
l
l

-!/0-

ýродоýеше rrdшrrпr 80

< 9;i> - тт/2
тlч - тrl2 i T/z - зп/ч Зтгlц - т

I-g
1-8
8- to

0 - тlч
0.0ý+0.0ý

0.II{о.06
-о.00{о.06

0.II{о.Oа

0.tГl{о.05

0.27{о.05

0.I&o.0ý
0.эO+о.Oý

0.09+о.Oý

0.I0{0.06
0.II{о.06

-0.16+0.07

2. в обqжшэr ,цDо-цррfiш ооулrрвrf,Е( шgЕ з8во ilt-
ryаШшГt aштпt шgrl reх fiЕш щr lo{ol:ll pro'!o! с

'raпlmolвr 
Др , Дт r lгщi цЕоW loilrc-

m fiПFrýГШF ffi"t
Е.Дlя S- х 

1
о, }Ttr шGцllо Fп Ь

о!.

-ЦШЦПЦl rrЦrlrDШf, rOШtF; SШПGtЕ

- пýщ ltffi trmвшI rc ýlrцпаз-

_ a. I



-//ь

ý рш цrдsr W tш !!у Iе rецIФ
шЁ ltiltr *, ебrшть ullm сfrrшffil reрцmо цrDс.
0шш, WфшilFшr*ш&сrрпшФ
t !ъG, rш фшпrпш ццrЁшш, шý[lш[в t lqElш пryоф-
W ! I.о.t.' т.ё. обпýБ' rtEienтlla0m gtцропкпryr лlrlrylD-
Hol a}lsll l аrcЕmхrш !ýпв. лrrщ re rtýrшц lgrm Фцр-
!еш!!rтЁ а mпею шýtIшý&Iьш отtrшрташпш шDЕедшFп

lFцý lЕrr?шшопOrш tl8Irьщ пвщш1 пlgtlD-
F r sцým mmфвшr ! !.g.t.

Пщетgя1 liIIв-шбо lоlrrвgтвgrc ýтrрtня о Gзвпешх

rсDр*шШетt !ОFiО rrr шШо теqРgrI!ВgкОпo ШЛ)(loДЁ Е шюlrшЕ
qшр_ýпsппц Iзiщпрrоffi !ош, вцDFо п!цо!ш, Е шлв
оойlе!втýуЕрr lrвч!!0r D рtпýr 8аого щдIqпЁ. К GЕIаш,
ltfш Ir8ч8п , tпgl,ойrFа rDеIя оlgуш?ryтf . Тш lE ýнев, lщ
реqFл}ilil аэт ffiге лlI ФD8лвrщ щпаrьш ttlap-
ýш.

lhra пlшrо} тш Ie 8!а I W Dвlylblaтtro шпь
lЁш дII .IогЕ5r цдрщF'IрD Л{r8В.ý/, шmФ!ъD оашрча
цlПlшоrL I ощlш япр-qпршц щпргП црш Gу!рс"lуD-

ш ffiргцш lIGт|o ЕоtrI€шIцш( пqЕ(одоt} lfi8ж tш гщýо|tlЕtа-

шчеGIll IqпG[b' ýдвtrь Ъогеlнrllrоil qцЁrr', опюфlf,ербоrшья

пд€,ь I ý).
Нrш ýlrer опюGщ.еq, Е rоэреrя]r{s{rцýr Fsrшпщ fi-

nrш шgвlпш( аaрýпеЕцý[ I!ýщ, оtrрдсrcЕв rпsЕrgт g ltl lE-
rfrs[lf!|looтb rf;ýрстtlшЕпго trDеmйrшшя о ц/шýпх -'Gшril-
юlпхl I '!rrn8Tlmtx".

llш mЕre шцFтвдgЕlrЕЕ о tnil, что tilцпfi rо фFr-
ш( оосllшш TraBToI цпр-{двроrо lsаlоцFtlвтшя (фшшllцуr-
rгr tnýlL цр.г{glрrlр, @ !цЕть {пг-шOrr I



Iц-
ltгOшшrtrяi обlrgть. огýпвтв€rýйя la 'рошденяе' новъD( тlастщ) D

поЕStЕýш}fi Е.шrоетп аоудЕрнilя дпщутO.fi опrосrте"f,ьно mrг пIrгаr
црш 8тшr в схцr sаЕGL со,(tnýення ffiереiпрпо пщrльGа} Фlп

Ilа8rеш!Еея в щ gгqlшsl.
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дель rспектаторЕ' и rуrластн}fiоЕr.

йlвзбrrelшrе эфехш поý€реrЕýtrо дршпе}пrя п rршрtшrl DеШ-
тrвнсЕ9кж оglц!rо!ш[ qперсrцрfrпоэ, l]gЕiafilrl rcпшше (в штв-
rв поrоя) хацЕ,Еl€ршстшr спffiт,]týIшос фаrшrrто, лGдшт tlýý€f,-
BaTHofi rsflрщsш gооlветстtfr, Млцддеш ш8 ощltё я хашщ
lш&ъаов цБдйоt н týrкM{tm( еЕiотерl шцlтри fiпl.

3. tfu rз;rчепш фа,шmrтаrшп {ýа{lшtfl:
в) trошццноr чfiо средше rtfrествешшgтtr шо}u.шпr ýipцш-

нюr tгстlrц юg}астшr с !ьешсченпеr Ар lel oпIbн9€r rm боl}-
Ее пqудьс gтtш щmщ i

6) фrшеlц шGпýr ! уг!ош( рспредgrsrпrп( Е lшЁЕр-
ЕЁ}ilш шrfrдD!}rЁ*а( спектЁ( Ь -ЦЕоПщ, йогOFrе цпоrrrrп-!о,
(hrеg четtо с JЁезпеýrеr Ар , А, , П;и{ r шs оilrвшЕцвfi
, ршiJr к&сцшrо{iашрптgrъноfi rqдýш. IIо шшцу шrcЁпзr qзш
ш ýаqеýs!8lцtrо( оdъrcненl8 этж овобсlgоGЕеI пrет йшь шш
l trОП8lРТtdl ПrОСПОО!П qУПрвlп, @ чавтх frшrF
lшвнп ;

в) обц9уrен шшtlfi хадlrвар нqрцроЕlтш( шIrrrоrшý
опепцш ? - чаgшщ, lоtгоIШ не Ireет поха удоtlsЕlоDптщr
ЕrтерIреt!шщ i

г) о*цýг:ена шпЕrтаýьlfiая ашшfетш, шgлt п шDrше ЕI-
гýrтпоц.Е ворре.ЕяIтir ! поýерчпоl шшсrосш ý /I!рекя дlя шiх
тшIоl týотt{ц} 8отоFв IЕсtут с rlашtlФпrfl Ар, Ат l Пi,л{
r пвшоят ог }т8 ilдета 9тtв ч8стнц. Ьвцшчr 830
стцrет о ндýfttuП др}пенIfi ! поlЕрtпюý IцФЕостп сqуЕреlш' týax
трХ усдоýШ( йщпРшtпШ аостаllШ( чавтеf, ЦШtО-цдеFrого t ш_



ш!оrшЕ t r tПсто mrrеrпшпre). lE оllПсПrЦ,}! 
'tGцOlШreнтаrьtФ(
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рdотех /9|-IeJ.

Двruр lGЕрвNоý r гqrбшо {nгogзll tц7тц pyТООrрвеrп-
ýош$W Фаво-вмВrпrcошr щуЕ Г.f.!hlпмцr r Е!опу Фшць

АвтоР Еilтtпlgт oioD бпагоmшоgтЬ лштqраI lftаш}*rпЕПтI_
lвOц|Fr ,ryr Ц.ý.Г5lр r В.Д.Тreщr (сшяиr &(h) - !l арlелв-
tflс ЁЁtlсвоr ш ýШ Е обqпПsцв рsqr5ýffi, щфэсry Ш.gц7ер

rylilV (ДlЦЕ, еýЦfr) - t щ сffi frпсрfi фрrо-
ЕýýЕш,
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