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ввýдЕýпý

В вэgдgлша ýOý рssпо пýЕшвЕIвя Iпrsхýý ý tgyчoýIlt tý8-

пцlвrнI лшýrЕц ш8оIЕх апаlяпil G аffiшш дшпtrЕ. В эtоfi

-la*l фglrш lшýо,ýшх апарrril tвшlвя !0рш} loffitrýýs!, р,_
rшt вIхr rйrшI а1Фппш* lпа !ryтýЕrs ,mreдsйýtшЙ порt_
]ЕrрFI ,ýýlшц Ё ryъ[ош,шý поs}Еfflуlчд tФsEl]Hocil rцуý8ýýý

ЁрJrIцrIп r.,цв ; п{шшедешшIt ýtrýýýоr r плрrI рйýщI ýr
ЕсII 8ЕохiItш sшýmп с {дý8ш шýýшЕяýt ý88rолож!* tarto
r тlоlпсtшrс яд'ns lTпrФIвrtшElE, вsýtлIв, рэошýsg ý ба_

рш I}вIлfiдsI В>2 ! trд.
ýаr пвrоствп, r вOулвFапrях адрвЕоt цF lшýшýI ýваtrЕtsх

оr э IЪr) жевrшЕшв ýрцоgсЕ fiпlsgtrЕý лgшýIшгDпЕJIс" В

't!r 
еШgrý, gДРff*ЖalЕШВ НШЛаПGtШJr Ш I}IЯЭ!ВS 

'8II3-,вlltr. Im;!шришл лш;шý ýps,ý|Gýa ý€шslllýшsý гsЕеFвщ
,rзrпl зацру_лдrri sшrтffiшfl ЕOsIшоЁr*rпшl r,Фрпt ctr}BEI

Еrшд}fttlпil. в шаýшrцrs ItrжЕ I&тtýя 8Gý} шдsJlýI, Е!ь
пlЕцr лIJI 88lФrrл tOIпзо Еtlшtшr Еrорr 8аlsýf,8.

ýошrш iсm rrolш,lшr ý8Ешq" оtlхьвgщIся Enil ж*Ix
ШDIIЯа Р ЦДРSПrЦДРrШr l аДРеýýОШil 0Цr8ýOlýýtrlХ, ý8Iаg'

rГБIrаffi ЕýШЕШШ tВGrа.tОЦfrr0 BEGI О!ЛrIDýЕХ ВШаЕýr Р-
lшtrll В Brm Е пlýr t пЕвltвýпýа }шl tIш!щз*rs r Евtуш-

]rШýШ IýОIýЛ|lЦýIf, ý,l!fitt, ýsIýш Iш Ерешlrr Еýlшr

rr-цFIItr ýtltшx lшшлвfttш!, tвýtr I't rхЕаIчеВ пдшаdшоil

пlцгцЕrчý8tl r fiрдш}поý фDЁffiввIш!.
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rстоrзr раsgь БЕsвя!рш IgучвЕЕD ýаrý?орII ilBDвEIgpG-
lв ЕоьуЕарлýшr s&rlfiIgfiGtЕfil qрш tщуr}с€ 1.0; 5.0з 1.5
l {1-o Гr.l/c в ýшшr с цршýоlшr (ЪЦd пу8цrIошI
f]E_

Мrвл9iж ж ffi;*тш *Iнгвgазх Jяrr|zrml

4J 5.О t t$r.{' Мз{Ъr дцт:рfдtо пqrж ш$ш0 зtрIж|w ц*
шD I IIIt!вtEEg сЕшtIв l rпtзI,nro (т.U + ?.5) Гаr/в.

Лrсgшцrсшш цtfа*t сlЁаlrt rs rЕшрЁr frtвi, rаплшlф

lr r rIПIшшt
t швgI глп Elн]ct t!зilIr оiЬор IflDпIЕл 8GI€п]ць

IEE .Еш ш ЕшIсilЕtпя rrDoDr шeoIol sEePrIl е

цF r фвrr tЕtrЕGs ЕsрlшIгоr rlшtrrr tпn i ГэrrЪ.

Е Ц,O?q,il, tfrtр ffiýtшi Ismrnвoo"*, I .вIlЕI рбсtо
цrв цrтвшI ЕхоЕ-!rгл8рлшr ,8впrЕлtшtlпl G ЕшsD
rlfпв цýg![ЕоЕfi BrlL

IЕqrfr нцш шшшж *ппцr шrclrошесlt ltaln,trrx
r3щ r mI2- fimпшOкilgЕпrх Цп 3.0 I l0.0 Рвь/в.

Чtппфil.ц,m; шшi}йлЁr B0g;ml I9 лtут лiltЁtG!. В вtр
ril 'шЕ Е}ПшшйJr ýоSrýIiýr r,rпgrпr rý9DGrЕЕI Ifrý lPO-

mlC, !*рmьшш } раtцш
Г + SЖ ---* m? *'lG8 оевл}W* , \п>r?) (0.I)

fF щrнво шшlшш U!Ш-rirrm ЕШýS} 1.01 f"0* Т.ý ýцlC.
l вэрI lE#n.$EФl Flrrш rрrоJш{Ёt rýffi шIшЕлж
GFЕr шпхшшr ýrйOm} } týlnýr (0*I).

Фшrпппt Iшtслп} нýшщо !s lnqFýfirrl} IпЁrй, прпl;*

Е f lifilцlýшIr
В прrшош ffiIfiппi ýrýIlпr ш!жсýя efiarlGtlтý,Itr

El во|ftilrý tln (0.I)*



0Бýшý хдржtýршсmк8 ддрOý-ядýрflшх щ[ижOдýrlствши прш
жI80ких аЕfiрrпях.

( О о а с р ).

ý r* Сочеgия и t!ношgствоflЕOсrь.

Аналиэ эксЕýриrfiе8т€tлъýшх данýшх в обдаgrи энергшй вншеI Гэв покавыв8вт, чт0 эýергемческиl заFисuшос?!' пOдýIiх (8"* )П УПРУГИJ( (6rС ) СеЧеПИй вmишодеfrствпfi llrrеrиц с ядралм, в пер_
воrr при6.[иfisпши ш.кше ýе, $&к в &ч{роý-6дрýпýх взашшOдвfiсlвиях_
-сеч8}Iив быстр Iх8двеI с ростош энергии налеtаЕщеЙ чаgтицш чзаr8ш вшходит щl плато; tа& шs.ýри!л8р, длJт пиOЬядврнЕХ В3&ПЦо-
дейsшшil шодное нOупруrое оеqеfilrs для trвзлиqншх ядер IIaдаsт С
РОGtОП РflеВГIfi в о,dлаgrп В * (I * 3с) tаd/I*Sl . В иgтерв8.ЕýВ.(ý+?0)Iвь dп*ядш 8 IIРеДОДаI аЕСIТаFХеЕВЛ}ЕшI 0Ев-
бов поgrо"*ч/6/.

_ *1"** 
при болеg вýеоЕих ýяерrтях (Д > rОо Гэв) ýffi&вшЕЕ_

Dt, ' ,ul l что швбяэдаstея сш,dыfi роет ýодпшх сsq*ции lI* il ,РМ, #r'/ - Ва&шшOд8йетвий. ItsB слвдуе, ýв эеспsришантов в
Еоеrдшчgсý}tх Щ**/gt, пO8шдишоЦl *ý*.Еоrшчвшfi вфвпr шч88t
rесто ш В 8ДРн-яд8рнЕх ýоУерЕпfiх.

Сетеgйе d ( q д) sаsЕси? от атошаоF0 Еои8F rrдрв шппеýЕ
rаЕ

есо"{) -,l*
ГДе q - Е8J]Вl&DЦЁý tВСlищ,, Д - gтоцЕЕil

5-

глдвд I

(I.I)

EOIE8P ЯДrFШПОýШ.
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Lп шр, DgqFд}и,tý 8glýpшrl пвднж Gsý8вrt цБf,Iotrýlctшil
шIDоIоI еО GFлшr lшулýsш Р . 2Ш Iъ&& 0 sдвtш ý, L! ,
h, Н , уВ в yorol['B*c l htшш лйýЕ ш,lýlхвсъп0/-

Qo.!l* (5б.6 1 9.0) д0,729J0,0I0. (r"а)

EarBoa sý|ýЕrG ýашýЕt вilIв Е 0t týýB еIO!в,шш lilýщ.
E!BI), ýачвЕЕg шmпкдзIетшл ýошs g lfiп,ш lвЕьls Gоqс-
]r rрсSЕ-gIвrшшr f,БIIолsЁs!шI* Врffi ElBýýr с,шlо,ЕIS lн!Еt-
rilЁв+ЕI цдF*ш' в ^Iа]fitпl ядрý отвш Еебs &швý1l ot
З пIЕДВ ý&.I8ttшtrх tВЁrЦц, вапрrcр, ЕSт8шý вgапшлеЬ
aпrr IJз II+ п Г - sýýвоI l прадgлвх ошбgr *r*рd5/,

Irrgвtшlв ,ýоlвýчшrrr ýшý IBBTIЁ вsтtýL Еggfi? ф_
ппrоr-тчасrlfi ерýý}ý l sод8lm, mFшtF, а lЕоrл8 п Р
; йтшп, кgдdхряпrа lз GIвrraЕIя с ашItаil, Дrя вrкяелЁЕIJI

IlrrпI о{fuчrО rIЕжШшtтI 8Еrýrо*Еея *х*ЛI/, tвOрпя lшого-
цIlllоFO Fccýf,xls ГлауЁер, ýвлящýýя Фotlmýtgr опtпчесrвй
lш'л2-7Ц/ Е rш}дsл} ш}rтрrtЕдgЁfrх шaernJW gý/ 

"
Е осgовпьш х8рвrюрпýtlЕаш еДВОЕ_ýдоршш еоуд8Fзr! elýg-

GCJ] !rц8 Iвопрбдолýýrя ggбшш! шо шоlкGrЕg Еý8rЕ rrоршчýшI
|Elrц l средшо IEfrýGTt8EEOSrg чешЩ FSшчUого tEýt.

}ВВРrаffirrшо двЕшt о, WEsgtBOпfiFI оýрвозашrI чfrсtlt
f шрЕ-ядgщх ,эаrrcлЁf,g,тЕпях ЕоryчgЕý, Е оспоDпOil, с Ео-
ПDD цвrOшх щшбороls фтоаrу**чоЛЪИ/ r r*"puru# 128}9/

r ]вцрЕоlшЁ rаlкрщЛО-Э+l.
hРrТер Iвопрsделеяяй Е0 ltЕошgсtвепýоOrт редlЕпвпсtвЕпх

Щ (rsJ прш -5 Гац/g в адрош_едрЕшх ш а,др}i-ядорýшх

пIrодeilсtвЕях бдизох Е шуавсоцýýсЕо п/э rl5 rэ5/ 
"



a,
-to

t 1rrrтапаr аЕsр.rж ш.figmryr rýпрOJtsл8мý ýr*!ý.stB* в оý*

-Б 
tlrrrшx пs r, а лýýýЁрпý Gtеsожsвя 68rLilо ý&[пчшýш,

чlrtцr rз рвsýрад8t8пrfi IIуавооав" &всяхвдадаýlg лJ]ý ýаsяl]g-
IEtrr с týlадýý ýдшlш EýIЮl чеr дш rаfrшх fiдýр t.gr Еýвs!

-D 
ЦпGlrоgr} п9 - рýilреД8rеппý g' еIOшоFO EOllý.PB *ДF*

qEп. OtшTBllr чfiп рял ,sореrшчвсýх шдедвd/ цаtrрЕерr швр

-l' 
цуIDtIвЁрrфоршmсrпо' еЕ,!0GliItчsGшяg ý др. пЖлsшаýЕýЁ.

- FзпFI8Iвш8 rо Iжfi8Gtlffiffill, !ilш ýувоеопв:

П3 - 1Пз)
Р спr) - 

zаs2 ,- е 
l,rJ,

Пs!
(r"э)

lp ввашr *ýрЕrrr (в > я rов) l апрш.*ýрFryх r &Iре
кЕпrшдоýg!rш8х slошвtжtIýЕ!а.rъЕ}ls,вýвýе Iшою olшсlд-

lпзf IIуассвшшItr рrвж*****r/Ж rfr/ 
"l PIJW Чш црrrffiш rsfiilй*nt* IIý ошfitýIs nвa.

Ео цýgаýвtýsшЕglЦ r.Еýршltншх m8lшц в РР * O'OFEE0_

Fспред8депu8 Еоfiа:

Pcnl=Pc"l(ffi,f( (j.4)

Р@= (/+ý<п>) . Падвмеrв 

' 
свfiза'в с дпсперЕеЙ рае-

п срелшей шноýествеЕнOстъю 1h> соOтЕошеншем

У = '/.n, - 
q).nr' 

,

g IIэ& прuшryJ.я В ввrslг!шtЕя процсссаr, oýBotsoи
Еоторшх яВдя8тсfr ýевпсшrsость чисда Цестшц В IIосд8-

вЕоrопIu ý! чпý& tшGt ц, МрввоrвrýЕr ý цrдrsgrцDqgrr.
- Q lьsýрýда*овýg (I.4) rcIрелпт в рЁпзвдýrGшшо ýуас-
IIоршfi тýsý в gооrшоЕýýl! (r.q) соfflfiв{týtryg!

,



Iс,пуспffав l8ýrшц, вrород - г8в8rýчоslýи ЕорF-
щлу частитицп.

rre8 ýsЕrолs}Iолшg ýеgrЕцtr s fiд!шц rшпý 0rв*!! ý I,ý
цЕ, Епffi]шýоц кюýrry Fмрlю*вшs ýýь п!шsщ r

жеffiршI tBfitщ с ядрtfrt Еашршвр, в П*Ь
ар Ib * ýО ftýffil/ Gшло подуtжý, чts рýЕре_

Eor Ерffi sш!ýrао? ry (Пr>,*)t л]s
С .ЕGtВ ъrrЖ ФýSlifiOil ým Щmý ш,ш'!йя ш!r
f,sФь

Iопоrп?gдlЕJгп пЕфорr8щD о ъ,щ,к!оF ивпшдейЕтшl мр-
С tIlrЦ IOtt0 ýОtУWШ, tТ!Вя mWшgft срдшfi ццffiоо_

втOрпIIЕilх IBсtтц о? энерrши пsрвичýоfi частfrЦШ.
ЭrспериrоЕ!а!ьж0 д88ýн8 поквsейп!, tlto срвдЕяfl Iý.ШоС_

реля?пви8тýtх{х tlfl'Сttrlц <п,2 Е38н!додоfiсlв!rЙ II - Еýвонов
rrrЮПШ И ядIЕхп хвstg1 g ашарrта fr/ý/ ,

Irr qцрщдропFЕr ýтоlrýsижrr lryлr*rfigрфэпrтss, lS ш-
прздбца&rmЁ, .ЕогоFфптввrпr р8t шýфсtв8вЕоGtпr 8 ш-
GlltпсrпIФtgr0 !EI!a прлýýпýЕ,m сtеп8Ецrп 88ш8IIоеtl.

ПllРЦ'l8 Эg8l}Гlfi ? * Ю3 ýв вкспо,рýr.s$tад}шшв д8IIýвý п0

- вiвпшодýfiсIýпяrl лучше сgппаgуЬtся g допевшфхиЧ8оfiOfi 8&-

, чеш go сtвпаýýýdЖ/,
ля взаицOд8Йg?вгr ддшЕов с ядрвltý в мшдt, 8всшпх

. Fm,I вр*оЕшй юлsдЕдо / о*о поЕrтGýо Sofrtýo-

< п,(4Е) > dсо"Р:
< Пs (L q2 6 (qil) =.l (т.э)

<п,(j,Е)> ý <Пsцо2- ср8.ýЕЕе шноавс?вgнЕ$сти рлятввЕст-
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lr]? часlвц, обр*8оваffншх в адрон-Jцерsшх и qдрон-fiуклошных

ЕIШДейСtВUяХ, GOОlветственно i аGЛ й dСоД/) _ пOлные неуп_

llrпе сечеЕие в98дж}дsfi8твия ýfшоrвшщвfi часrИЦш с ядItsлпи (д_

_flоIпýй номер 8др) Е Ifувдоц&ш.

Ъ вшIвrеЕиЯ (I.5), предпОлапаfi} чт0 бG,D = ХЦ'Ссо,,,/1

rтЕц
< пr(},Е) z = .l/'. ПrO,Е) z (т.с)

В цодели Гоrтфwм/цх/ вшввдeffо сOотЕошOýио

< П, (,0,r) z =[|n ! (7r-/ lJ,п,Qil z + еопl/ ,

* i, - средшsе числ0 вшутриядерных соударgшilй лидIдF]гDщвй

lзнЕrцн.

&1ввения (I.6) и (r.Т) пOдразlшеЕ&шr, что хараштер рOст
<,пr7п,в) > с эневгией пршблизительЕ0 та.пOш se, ffек и в сл}ч&r

rлJюв-кукJIOшЕых соудареппli. OксперимевтаJIъшýв данý*r/э7 rц2/ в

Е?воц приблиrешии не прOтивореrшт такO[fу утвердениа.
Средняя lrнOJfiествgIIнсgтъ редsIивистских част!lц < пs7 в

шрЕ-ядерншх взаимOдейетвиях длff данноfi аýергии растOт таý8е

,rедхч8ниеш а!пшяог0 нOмера ядр шшшеЕи. IIо данныtд , пOJ[учеý.

П 8 фтоашульсиfrх, в пиOн-ядерýшх вgаиrюдsйствиях для Д = Iц
tавr.вшосtэ пlrý Bt впдfi6/

(r.7)

0.t}2. (I.8)

зевиýшlrость < п5> оr А
xвpafitgp эЕергgтичесвой

IIШОВ*fiДОРЕýХ ВВаПrДОДеЬ

1пs)-./"; a -0"I3*

&пя проЕоý-flдерных вваимодеfiствшtt

dолев сuаъgо!{ /5rЗ9/ . 06щr
< пs2 ддя trрgt0в_ядsрнýх ш

одив8Еов.
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lЕrупЕrгте gтоrlкновепr!я чаетпц вшсоýих вllsрrии с атомншши

пр8дст8вляýt собой слодный процосс, аýаJIиfIilчесftоg опш-

rоюрого встрвчtеt 0q8ýъ dолъшв tpуддtосtи.

llлDодпвшпrчФOцs,s lшдýль JI.Д*Лаrдау /цэ/, Etlтotnfi ýsJlяе!ся
обобщеви$l сlаruсt!!чgсЕоfi tеOри п фrm/цl|/ , учýтшваг

lпrч}деЙсrвЕв вtорtцýшх ,пвсtrц !!а8дr собоЙ в пtrюцgсýе 1в3-
l пIшш8пIлЕ прп otlвEb вшеоЕхх вв9рýиýх (В, rO3 Гэв) длfi

стOлкfiовgЕшfi.

двлrз щиlкдgfiсtвпй адрнsв с ядIвlди в обласtт энорrrй

о I0o0) Гэв п]оta,ý,лr ýto рд gsспgшtf;Gýtалънш{ {ввтов:

F,СПРеДеЛеЕИЯ ПОПеРqЕОГ0 ИШtrУЛЬOе, НеЗаВИСИМOСТЪ ПОПе-

lШrJrДЬСе ОТ УТаа ВШДеtr8, &Еft8ОТFПИЯ УГДОВОХЮ IВgПF*
в с.щ.}d.1 Еачgствsяýа соrлеýуштсs с mдродпна,lrическоil

,7/,

Отоапо, угдO&оs 1вýпрсделвнп8 tлвдлgýяшr( ча8?иц FвссIIfiвЕ*
ш мдрдиfisшиýешrоfi rк}делý gе сотд&ýу€rся с аrýцsрпlýsfiOl.

IвсхоЕд8Еая и в gредвей rднOrеотвеЕuo.сти дпвшеЕшх II&с_

Еапвшшор, д.1lя вfr}пt одоиgtýвЙ II _ ш8вопов с эвергшвй

Гаl с ВгtgItшЕ ядuвtil }ryдьsш бшло ЕOлуч8ý0 1пз) а

(7.I J с.2), & рsчвт девт вýл!iчЕшу 7"7/3|,r48l.
В освове ýаýr&дной tsoрии ялерýЕх реаrцпй прп внGопих

rЁIпт Е}Iffiýавffая Гвйоgшd*рrr/89/ 
" 

Сеферо Ра/
о пryrрýд8}шr lаgrддах ýfrF g8шI ЕосrSдоýате"!ъSш' **.'

8tолЕýовевяй бшсrроtt первичýой и,сltлцш с оtд9лъяш*

цrЕrоЕашý ядIa.

Срвшенпе предсеа8аЕЕй ptоil rrодеди с ýЕспершеýтоt в оЬ
В{ 5 Гэв поЕ888JI0, чrо рФвудьmш рвсчOтв хOрошо
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с аrспgр[l8 жЫ5l/ . Фяа8Фr пр аýsрrяýх ý > 5 Гав
сУreств8gые рссхоедеЕия для )ffере,fiтерис?ие шелд8ýншх

r зЕачвнпfi gМнеЙ шIшостsанЕосtш реrятшвпстgfrих tЦ&С_

hсчеtцша зЕ&.чаgш* <2s> дяý леrtril]( ш тffедж ýдsр, rЦ}ý-

ilсперЕrешшъýшg д*"**Д rцв r*/ . Срвввоrше рсЕРgДg*
цо п5 с расqотаtш касвs,дýOИ шOдgлп пOsазшжgl, чrо шаь

otт",roBeнms lfi}двди от вшgперишеýжl набrюдаеtся прш
.*> frZ/.

&воrоЁе 0Есý8IжtЕвнш,Еъýш8 0с06еЕýостш адрон-gдроЕЕшх и

жаи!додеfiсtпиfi хекпg, 8iaE dлшвостэ ередЕих gпаЁ

rозффцgýlв gеупругоýtшr иIIв8рЕ8нтвосtъ средЕоrо зн8че*
]mlвчвогO и!дrry'дьýе рfiдSýЕшI rýВ8tЦЦr от€}пlВт8пý Uýш сл8F
g{rЕСИШОС?Ъ ,Оf ВЕSl}filП ОТЕýШВmfr 1П") 8 8ДРЕ*ЯД8FUХ СtОЩэ

в 1hs7 в адрOu-а,дрOЕЕIýх взаимOд8йствияхп слабая ВаВхсu-
СРеДВеЙ !ДНОХеСtВ8IIНОСТИ РеЛаТИВШСТGПИХ I&tСtИЦ 0r М&ССО-

шGЕа ядр8 шrшеЕý П ДРл свидетgдьс!ýуýт 0 ýхоЕ9с!u EilP8E*

liапцодеЙстsЕй в ш8tfigвшрýшх 8Еtах п во вsапlroд8йgтвЕях

ЦЕrц. J[дя оdъяgшвýвя аtих oсобеýЕOсtеЙ в пOgýsдЕsо врешl

lIодВдшдI '5э/ , IЕ,сg!латРmшшшв пIЮцесс шпоЕ8сtВеЕЕоЕ

mсrшц в двух gта,диях _ ч8ров 06равование шроможу_

ЕrасrеIв. ffв первой стадип в ревулът8.те столкновgявý

тастшц во8шlý&Sт сиrrьЕовозбушдвшжtя едроЕ}lея сиGrе-

- Ll8criep. Stсря сtЕдпя _ рgшЕд эtOи сýст8цш яа B!OpиIIEE8

В случаý 8дрЕ-ядершшх взапшодеfiýтвиях учптшвац}tся

Kýacтetrn' с EyKJlOHarfr вIIутш яд1n,. Сачgнпя з&*
1а.киХ EJIecTs1юB с ýуЕлсuа!fiId блшgкИ fr адрЬадроý-

ФчеftfД/5я.l.
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ý 2. SgвtDапýзша
&дроý_ял8рýшх

ерввторшgзшЕи
к}вýщlдOЙстввil"

Ilr опrвшя t? _ I!&Gltrmofi gЁýЕ8ý пш Еsшпяplýоваппош
l сосllоsЕв, трбушвя зп - 4 н$s&вшgиш ЕбрешовýЦI.

, Шсп8рrrвýt8,Е}ffifi шmлý&, во ýсtsшlч8шпеlr !Bд_
СЦrп8lr Е8 пý8ýодя8т рагпоtхtирйть шS 3tорш|tнЦS týВýttЦý,

че80 шшЕ! бшrr шоtsраýа 1Ё IIl пýая БЕфýщЕ}
rвобrqдшш fiIш пs,ах8дslttrFш IвопOчасЕuчsшI ýрOцЁсвоI

]ЕЕдцtпввоtд подходе.

(I.I0)

бУЛвТ ffi,ýЕсеrь, в общsш слуtг&оt ot tmшs вýа,пшодвfrсtву-

I I)згпеrрйру8шх mсшц (g, в п g), а ,8EIg от вýЕtор
ýsстýцш с(Dc) п по.lвоfi 8пергиш цвsпшодgfigtвхя (6 )

Qlrвr rrýr поlш}ýmп! рбо,tн Феilш,mм/ п ffýав п др,ffil
]8lЕнпя дявешпЕш t ýoa8gTB8EEшx пFцgссов в8съ!в ýолезшнЕ

,t&r &ýчrа8шfirЕgЁдпзшвшшЁ пOлIDдI зl8а лaýtол t8y*
цщесlpgцýшх щюцOесо8} в коrоIюш чвфрrвцвя g шрпрде

lrоrеГ бштЪ поýJrчýШ прш реМýтрциИ ,0д}ýО Опр_
ч8стЕцl оdравоввЕяж в Gоуд8IBпýu.

hссшзрtrч пшýлDýпвIIув роаrцшD

8 + в*G + iп08 оgt8лъýовl" (l.g)
для t8ýOго процасса ЕOЕЕо изш8рить дпфfuрв_

сецеýи0

з.ц.r. 06озшвчrц чорý (ý, F*) sx- rершfi вgrтор хщýýа



t- d"d|-цс de'

I - (r!* R, )2 - ýоДЕ&Я 3шергпя ча,ешцш 'СЕ. ФgЕция /сr,rэ
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'С' r ввsдош лорgц_trнварпаgтЕоý иýкдЕ}аивноý еечgЕше

= r/Сr,i) (t-rr1

(t.rа)

QrполаglrчЕая GцlуЕtувЕая фукrцяя ддя ш8подярпво}а,ЕЕого

соGtояýЁя g8виýиt ot rpaE ýgýавЕsпgшх шер8шеншнх:

Iaрlв в 8rý*I" (6 ), пssдалrпоfi ш rаýtlюшош rшrо_
q:Еrого ЕшJrлrоа Fr. Еоршршв ; c's,.p,: ta,Bola, lтtg

t:ц di'= <п.>dсов1г le
Ё<

cf\) - GввЛхýя шgшýсtlfiввоýt} rвýtýц tппа *с-, бGI)аJýом-

-lшIc всех прц8Gеов, ! ЕоtоIшх опrfiдвдя8з08 z ц> .
бrоil борут рtýýýч полшцу sвуппrFвцу ýвqsппD ýsвшýп*

fiг r др-/56/ вцдвgýуrш rш!хоtову, в сQоIзоlgtýшш с Eot.n.
ппrщпвхо8 g8ýeýý8 дrЕ Еоýýч$шх 3ý8ч8ffвfi rlryд}са чаgш[ФI

r GrGtеIе поýоs ý8,лgtащgй часtицн i8' ааи {астицý лtиш8нш

!Г S+ о досtшýаOt GвOеr0 пIпдýд}шоm 8ш&чвýЕя, ?.ý.

{,д/сер.l * лtil 76 (I"I3)

ввпстпж Р* в cиctаEe IIоrOfi ýsgттцш .ай (Pu-o) илп

Qrlci) * frcпl >о (I.I4)
!шчцЕ F0 l вхOtsшl шоlоя шЕýЕu r8. (Рз* 0). Фжцвr

ýОПКРеtl8Вffа!ВЯ, ТаЛg:О IaI ý ýЁ ЕОН8РO!r_

прблпrвц!я ý прsдолъшшш 8.ýат8пsяI.
' л'р, ) Еg

степешъ их
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IЕтrза GIs!дпЕýа ФЁЕЕшffа /55/ утвspлЕgt, qtо

Z- /r:&,е2* /cx.,ei) >О (r.lэ)

I - zф ; а'- а Pl - ýрододъннГt и Еопвречшrfi шшlтульсIJ

lc' в с.щ,.ifi. 3тg предсшm,sхg сIIрвsдлrво ддя вý8х

f прп s + а п ддя аЕsчgýýfi i2> !("'З* Eh 
ffrxloтgýa

ф1впrвgвцпи и Фйшвповсвшй GýвИдвýr эввшtssдýЕtшш.

Grедуеt отмеtиrъ, цlо прп воиgqвýх эilергшfiх обе гипо*

-rпtвпýя, tBý вах Фr,sýроввЕпs зýеqgшfi Х швадffiааil_

fEIDotaпBD Р| оЕсЕдцлOfiпеч, Еоглд N"'#^. l*"",
I = 0 в rапаtвsg ýредодъЕýй фраrlrgшrацilЕ цsпIшoшпet!&l

llt з!0 сOOтв8тствует Yi"'* € "л, 1"""'"!f ,*аюрое прш

trrrв сrрflяtýя r бсgшЁgчнrdш ýЕаq8нs8цr

l rтпэrgзg. прдsл}Еоý фршоЕвццЕ шr Фrвирвmвпш, *,
I< 0 oвatшlýýTlryst gбееý фрвша!ашш ýвstшщш _

1 l Х> 0 _ фршвgtвIЕr шлsllвпltt! вýtшцн"
aalш,Еовсrпfi сIsilл!нгr8 прошýошолшýо8tъ rЕýýIаsв trлю-

фFшеввцtrи, пlюдсвавшlаgт ls,кЕс пов8дOýýв sтруЕrур

lrцщ в облвсtх Х= 0 (цажрвлrвш оdдаgrъ); ýр .f-+ е

_/(r,I..Е:)/".о rз_ / св: ) > о (r.r0)

FшGIл}пý ýf,.[Ечýý ýшtо в GtхIувтуpнgf, Фжвцrя Уrr, i ) ,
Eor в п€Iýшýпж *, ry=;rrffi, (прgдоrьý8ý бшсtDо_,//

Цш ý,Еrдstmаш ýtого уr88щд8ýIя ýпýgstвя доýврlпфш_

рсt средýýil швоаоотвýншоglп.

ErpBBEo otш!Tt}, rпlo пa,EstIE8 GЕýfiхЕýгв D ЕýýхцЕшшlшр-

rППpccaI sед8t Е ýуцsýтвоýаýпD IIрдgл}аоrо ротliвлалонпя

-.ctвHaoctý 
- ШI0 * оЕо!trfiliitТ/ } Е8 поIорm вьЁЕsеgt
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оз эпgрrти IвспрделвЕия по l[ЕOffаGтвввшостtr

(r.rт)

- BFBEI0 оltРвовпrЯ п *. ,ýЁtýцt 4., * Е$лýOS ЕýУП-
сf!!шs в8ашдsrýrжfi| z h2 ,* еýOлшял шoil€OtýýffiElEbr

l п.цrяgg ýFirfi IЕýвшrаша gбвуцлпэrвý DопроGЦ GЕgЙI*..,
rгrцп'ЪвоI фFжgп8Щý в ш}ЁшЁýgýýП Е ЯДIПr. ПвЕ, Вýрý_
. Ebtвr ýПffism , ТрвФла/В n5.9./ в 5g,rшша&/ Еоеýй_

tш f,8rrвсlшЯ fiýшрапшоýtЪ лош, trцtsl} rEýlo В адtrю*-
сryдвIвш8I' ее.Ш оЕа внПоЕЕяоtЕД в адрН,,дlювшнх

в tвБ6ýOil lнзап,шаtr!ýо8!х, ýшffi tBýto уr8 Ерп
Е >, I0 хhв.

ý 3. 06рааоввýшв IIýогоIIуЕдоЕýшх ýнgrеш
8 8дроц-fiдsрншх ssаиlrодеilствшях.

IIеппше сведеЕие о шеJаншзIб qдроН-8Д8FЕнх ввеиrЬдеЙСтвшfr
ядра !шOrтт д&tъ ýýсдедоsаýufi 06IЕsош,ЕЕя дв9оý&ý-

DIзбаIжоýýIfrI EIolýI и ý88ядо}.
rЕlЕрrЕFолs,вrлýýl бФllвоfi lý,tepos ffiБцrý stходв цуь

ЕеоIШц! ttпе dr{ r d-iш8I8ц Е пе8ялаР rаДРХ-sдrр
tшIо8с"ашях. Дшдш8 еsgпel}lrоýtеа}8ж дtЕЕЕх ýoeagýIaаtl
lг вrЕх Е8вФд8DввIшх uuýlrýъqах gабдшдýшвG н8 вЕЕЕврш*

.пrй = ф( п 
)6- ' ъ zп> /

-сh

trrcEll шrаО объясшпttr Iвп8швlýI прIшх прцgовоь
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rDвilчесЕхх Iвсчотов ,?€}'Епх прцессов ýрmивЕяЕ}lсfi aýtrý*

дЕаqFtш ш д&qFlшш ,ругоtьшоýо жхвflI/ *

LDIлу с дчаIрsrшýýц llодходýtд вtfiGш,lгý.я та8а8 ряд tворепд_

DIstoil оппGýвDщ8 вшхsд gýо8ýшх IýвGfi!ц (dr{ ,4и др"]

rrrrдейglвýil 8дрвов ЕцсоЕOй 9ýsргшý с fiдIЕдп,

пtоI rз tаýиr rвд€rsil ýжrlgrcя шýдýfiь ýвtлвр - IIпI*ь
. IIо tюдели ýатлер - IIироýа обIв8oвшпе Едо8ншх ýув*

асGоцЕацип проиgходпз в реэульвте ркомбшнацшil н}rцдо_

tlпшlп шо ýацFвлsшuш ш шо ввлшqпнg пшгупъсаllи.3хи цуь
]all.яltся в реэуýъIе,t8 Iазвития каск8дноF0 прцQсса в

Цrзяпе двпROшов с аtщFлýGаlш, 0рв,[lпчш с ilImJrвboaýM

ЕукrOн08 описшЕ}9тся удовлетворштельн0"

Ля объясЕOýffя наблшдflешшх болъшшх п,sредач эЕерfии, rgшё_

дейrоЕltш, ýлOшвц8вtшl dшло вшдвшýуЕа фдштуацпOнЕ8я

. В случве оdразOвs,ýия деltтовов dольшой энерIsа,

по фгуътуsцlrоýssfi шодвлп dливкш к вЕgltýItишецш,дьноttуп

боIоо ЁfiеIýх ryf;шЕшfi sg€оцшцd ýц8л}Il ýs овý*

qцI пз пер8Iдх lsоlвЕilýýсrшх Еодходов r объясЕеfiиD пспус-

эr8rшх нушоЕшшк авсоцýвцхfi шв ядF8l fiвляется TCIfr н8-

t.вsтврmя, tюд*Iъ ПЬТ 6/ .

t Dпrс рЁо/'l 'T8,l m9е!!ýrрI, жIпýtrврйтпщв sflвзоваr

пýtsрв; ордýsе вsешя преdътваlшя цуЕдоýOв в cootaвa

lшсдо Едаст8Iх}в в ýдD€ и шх шмrтJr.rьепое 1вgшрбделеýuв:

шэ рýудьtътав Еtвввешпя lвýчsts G oIIHToll. З этих

СОГЛ€rеИе ОIШIа 0 ШСД8ДЬý ШOKEO ПОЛУЧ!lТЬ В ПI}еДДОДОа0-

llo 0водо подо8пýý врешgýш ý}rшоýш в 88гкшх ffдFвх tд ýа

tяаедшх яд8р прdшmý! в соgЕаý8 aL - вдаеtеров.
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lпrтgуудqgg d * !ЦВс!иttýOц!r 8ggоцшшIюmýЕш, gсзесtэ8IIшо

вOэlrоаЕOсtъ сУЩесtвOва,ýия и Других нунIо}rпшх
trопрrаВ, в рбоtал9/ gнgргеIЕtýgкuе gпвЕrlш tr

FgýрвдtJпrЕпý д" лýr, Gry'ýвýB 1вещýЕý6ýIfi sд8р gra ш

цк}tоЕашш с шщrдъс{ttдш ffi }trэв.lс, Sшлtr пжffедш3}rlюшвяш
f оGЕов0 Ёшаýtоряой кл8дп пшпЕI рgsщшп /ю/ , Сgгýвýхs

с эесtrершtl8ýтоt ддя вшсовоэý8ргичЕшх Фраплештов с
I} Iэа отýt} xoIB,Ee*. И&шо, l уýfiошш раgýщд€двtшш пь
лаЕ g88rолько tE9EbryD аýиsотIрЕшрr

ЬТея оIЕ ряд тооtЕlтпчsýкнх подх9доý, вs,пр8ш dB1-86/ ,
вьтбиgа,нпя qдоашх ryýJIоЕýшх ассоцýдцrИ оýfrсшЕаýrся

к}дgлýэ, фilнцсвшоl8Епш дпаIрlllýltЕ g t.,щ.
Следувт оаrstЕltъ} чtо в ýеý,tоящsg вреIfi неt едпЕои lс{ви

ддя объявЕgвхrт вшtIппвшя еýOIrшх чвgтЕц Еý fiдDЕ. ýIý_
tеOрOtUlкt8вш8 шодgди не в соOtОяýнШ опItоаtЪ Bge GТО!Ш-

явлеЕшя.

lp вапlвдOýfitш, цдFOýо8 8lшоrоil эЕерЕr ý ядрвtl! EBsý*
сrшЕшлlп ýуýдоЕЕЕ!ш 80соцш8цпяltЕ шоIут обрзоваtься ГЕ_

* GДO8ýШý ядерfrшs сOOтояншя, в кOrоршх !дgсrо одясг,{

в ý&Еивет /lo* гПItglxlш.

l вавtоsщеg вроцfl ýоfigrqggц gуцýsrвеýýо о,dq+леапmэIщs
(еьобво fT/l об ortl,n'o'aýп! лuýввшоtЕilх Fзошапвов в

вffi,Еt[одеilствпяхл ДДя которшх !кsош с хоршоfi

улошсцнl1шffi rеда.шd) 3I^, = rя + N/r, ý,,' * Iв.ýGa
п [nx - rвýca mЕой*дшбо шв }зввýtшýх взобар*

DшtвOgгъ суцsсrDоЕ}Ечtl таЕrх р8я9чsýgов укеsшýвдос}Е l.П.IIолгорещш и в.Г.гршш;ц/Ш/.
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Эtо обстOятельство пO8Волидо сфрryдшрOш,ть о сУщестВоВ0,-

Brдey'B9L *о"OdариOЕýш]r fiдOрпых 06ра,вOвенfiй, в кст0!lr!х
lll в8сЕолъýо rуrдоýов 8at aBýвý ýп ш}об8рш / * 

, д йпм Yr
d- тl&SlшЩ В гшперядрвх).

Ьпше реýопаýсOв в сисlбrе дцrх и болоs Фрttошов вIIолЕg

, ввпдr 0lсуrствшя каfiих - дцбо эепвslо8 я8 сущесrво-
talшx ревоýа,ýсOý.

l рбша {ж-9эl бшпо ýоýу$ýшо уmsаýýе ша вOзýо8ЕоеIъ

везоIIанса в gио?еtдш ЛР.

l спсвр а@rтивrж tвoc дryх прзвнов бшло пOцrчsýо

ва 8оррп.Еирm.нýое шсýусш8ыие lt8p протоýов в II-Хо _

"ýш g маМЖ/"
l завлпq8вs8 жс.!ýяýgrо о6.gоlв oцлеtшrr, tпо пзучецýg lrýO-

роf,д8ýýя lас1rиц нs. ядр8х првдетавдfr8т болъшоЙ и?tт8-

с loIIEE вреýsя Iвввýtпя фвоквЕоЕOrиq8скuх tвовиfil оIIшGýЕор

llIвE- fiдерýе вssffщ}дейсIвgя} s, m-fiЕý ддя ЕрвЕFп оdщх
leolрtш GЕдь8шх вmяшодеfiсrвий, наflришвр, лвсштаdной

- ýояsg TotT, тодьк0 пIш исследов8Епи вg8ишодеЬ

шецýЕl[вршшх ч&gtшц с ядроl, возцO8Ео иsучеffuе шtогоdари-

IB8om,EcoB и взsпшодеfiствпЙ 1tsgoнe8goD с IrувдоIи!еr.



гпtвд rI.

rЕ[OдЕкr 8шIIýFиffЕffýд.

Iволпва Ез}гчеýшя вffiпtюдействий цесfiц с ffдIвлди _ G&tВлfi

п ltrnчаеtr rаЕ фtoащrльсшоýýJrх} tgшýшу' Tar п rry_

Eaшgpш. ДостпзЕчво ишого аfiGýершrенtвльшшх д8ýншЕ

rццевО в эде8тРоýнýХ аЕепорl,!tfi8Еtвх. I[е8еЯ Ш8 П8РВЧЕС_

Еlолlrв m,l[B8t Gвои ýрtsryцOgтва Е ýедоGtаýки. T8fr, Еа-
r фтоэцrлъGпш шOшIо регýстр$рOввlъ пDодупtн 1вспадов

яд8р и ядIв о!дачи, что ст8Еовится B8cb!fi} труд_

r цпtпII8ýЕи ýево8lшl8ным в Irу3шрьеовшN кашеIвх и в ЭлоК-

зrспвIшмOнf,&х. 0днаrо, рзвитие шотOдиýи rак навыв€t*

trпднх детеЕторов, IrспOльqrвмшх в пOсдедвее врешя ýр

в8дрш*gлсрЕцх вgашшод айаrgп{95/, опr*дяgt
сtепени устрs,fiи?ъ этот недостаtок. СуществеRншttr

при ЕýучgЕши 0оудереýиЙ частиц с ffдреIW( в t|юто_

яDrяgтся gдоцшffi соствв tишtнur чr!0 првýrfiчоgЕu, пс-
IffOtEOCtb ШЛ}rЧ8IIЯя ЭЕеilерfiШвýтад1ЕоП пЕФрвцЕп,

Е ядIвl[ опFделOнЕоro сорm. В вtоrr сш,iсло пузIJрь
пЕDш пшсшl ряд приtfiуIýеств. ýвпlимерп в аgеýOно8-шх,

I3ffвlн8шх ш др. Еar8рЁх шsIцо rеgýалоiвtъ вýяrю_
]Gtlц с 0цщлýдвýýш gдIвrп.

ý I. Пучок ш Ka,иeIE.

l rасшяцей рботе для шOс.педсвшIия вýаи!fiOдешgтвýfi II--rде-

G .зJ1в,t{ш угдерода (ГСI2) испольвOв{lл!,съ cTepgotpoтCI-

DцrчеЕцш8 с 5Ьсаша,rшglрвоfi (р1-4;/ffi/, 8lЕоitоtровоil
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)/у?/ п двухrЕтрвой ftrтьэоф/98/ пIюпаýовLIх (gзfig)

Еаt!gр, облучеЕшЕх пучм!rи о?рицаr&льýш]t II-- шез0-

.пDеFвgrIýпЕх ДВа Шffý (ДуОgа)/ý/п ЕФВЭ (ýtpTryxoB)l:

D rcax еериях облуч8ния ýашеры бшли псм8щенш в пO8тOянноl

D гс.I поЕаза.m приЕýtея в ýашерах систв!ffl ЕоOрдин&т.

первичЕшх пучков в 8тпх снстешLх блиэrи к напраь

э У. В tаблrце I rршвалsfiý осýовgш8 IсаIвЕsр?сrжIи

, _ -a

tчесЕая систеша 5}сантиtпе?Iювой пропаповой пузыръко-

ЛВЭ 0ШЯШ сOстоfrла ив двух фтоаппаlвтов с 06цей

l = 30о !дtIr раýполоеенпоil на вilсоrв Е * бtOш, над к&-

8тсв прýзводиrIась Еа две пrвЕпл шпвшноil 60 шr"

l цЕоцетровоfi прпановой пузнрьковоfi камере IflП 0Шfifr,

рваяи}t быrп иgполъвOваsа систеlв, gостOявя u8

lEEaJcoBшx объекIивOв и двух ленrопрOtятýых меNаýивlдов.

обрзувт тр!, 0снOввш8 с?Oреопарш с базои В = ý00 tдlr

шýдr сзgреOпарши соýтавля8т 335 шt. Средвяя

фтогрвфпрOвала ýамOру подноýтью, а две кF,йнЕg

I lTopya половйну ка}rерн, Съвlша прsивводилась на. дв€

пр!вой 80 tд[.

tlrrpФpoвeнlrв двухшвтровоil пропаЕовоfi пузнрýOвой s&_

Цl ПЯП провзводплос} дsуýя оIпшIасЕиши спсtоша.llil l сOс*

rз 3I объеrtивов lfiшrдая. Еасстоянпя ш8rду боковшш

) объепмвашп ýоGtавtrяет ЗВ0 шt, а шgЕýr одни!, из

I tIЕ?ьиш (вgпоliвIътвдьýшlл) объевтиваIм, IвсполO8оЕ_

f Ершне 1ввноdедрsннOго тр8уго.Еьнпr8 r- 2Ю шд. Каждая



п->
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)

1z
l

bl птк - 500

lz
а) пК- ч

бl ПК- 2Са

/t

-. ;;:ЭТЭ;,;а НО01],ЦI,IIIаТ В камерах.
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rlrчOсý&я 8исtвýа сýЕtвл& олýУ полоапЕу Kaмspr (сэхlаох43)сf,
rшоryfiФшрmшs пропsm$шовý ý8 E88tE IIдвЕЕах lmршýOЙ 50 лдl,.

Хасшэаб ФmrтвФIюmffшя в0
зрOдЕsfi lшоаrоOrý Iвбочого объеiв

8сýх сýршях обл}rченЕя ддя
ýtшOрýсосlавлялItI0-

ý а. Шетодика шIшс!{отр п erбop собшtий.

Еа,увg8Еg щ{Еаgtвоввоfi stжslвqгý rжGшц 8 пI4оЕ- уrлерод-
Е к}ВrшOдsftсtеffх прводЕдосЕ ýа 8ýilшвх с одm* ш двУе!.
!ЦпвЕх I8uер, облучапЕж Ep0l ЕlшIуд}се пGрЕш,Iffшх fiиоýов 5.0 g
lx}.0 Гэв/с cooтBgтetвсýýo.

Прооллотр стерsофозогрвфпй проводпдся Itа Glол&х, сосtgящ}rх
ll двух р8прс8ý!Oрв. Сшилши G 2Х- метровоЙ Еs-!дOрш пIюс!ffаlрil-
f,лхсъ ш епареЕншх 8толах, Т.о. ffа Ч9тшрех рgпрOекrOIвх, Чт0
-nlaJlo возмоtffостЪ прс}8,Зрив8тЬ веgЪ рбочиЙ объош K&}fiol}m"

IIрш просмOtре еýимшOв с Еамsр, в gлуцао необходш!rосtи,
fпощ3оm,лисъ ý вспOшоmtвльЕý8 оdъgктивш. t&,сштаб ув8дичеýш8
шбрашениrI Irа' обоих eToJEx ооGtавлял -I0"

3 сооrв8тсtвIди с приЕfltшIди крштериfI!ди клвссификации собы-
пI длЯ ЕроrиЕSаоfi пувШръковоЙ Еаш8рШ вааиtлоДgйствиЯr 0ТбЕр_
ш8 прп пIЮgмOtР, бшлИ Разделены на группЫ Ш?, Е-П и д-gД0?

fi п.P - вýаJ[it{lдSйствияrд о3ноýилшсъ события, УдоВлеТВОря-
Io сдедуюциш rIит8шям:

I. Чшело ýкrриrl8ýх sаряrЕýsшх lвсlпц ч8тв0 !,

rDsд IIeBeE цуд8.

2.

э.

!lивдо тlЕкlпФцирвайшх прrонOв Еул}
0твуrстýует dлоd (сявлш g ддшЕо п /, з Z

.их суlfilврншй

или gдпвица.

шц gtшвлись
).
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|. OтсутсТsуеt прrоg' летящпЙ наýаД оIпоспТельн0 Пер-
пstrцý (r Д*с* YIýr Вýýеn'а щlот,{lла su.*r900).

Е Iгл - ýmп,ш8лGfi8rвцffil 0rýоgпдsсвrсOdш?шя, удовдетВýря-
IIЕ?ер[яЦ ? * 4 Дя f,Р - sýавmд8асfвхк я g ý8gaтýшrt

заряа8вýшх Е[OРичнýХ треýов, спд!ерВýй заряд котOршх

-I.
Dэ собffil'Il ЕоудоШOt'оряDшшs п8дВчшýлввЕшr вшшg ýРШfО*
оtЕоGаrsýý I IГс _ в8апхолвfiсзвшяf,.

В векотОрш( gлУt&&flх не dшл опРделеfi Iиш взеииOдеЙствия,
@GЕовшоц, И3*В8 вт0l}ичltшх взаимодеfiствшйl tвсполO8енныN блиь
I вердине перsичýOй ввsýДШ" Эта групrв соdштиfi сост8,8JIя8т

or оdщето чаOJIа ýаfiдtвяшх зв8ад п в дý,r&fiвliшеш 0Еи 8е

, свя88IIшшв с ý8Йденgыцil в38ш!tсдвЙсlвияlдп. Гашв-ккrшЕш
по (в*а*) - mIВil ЁонворRш. Sgли лЕýия, со-

88ршишш 3в€ýдý ш п€tщl IIрохOдшда шgsду твеr&iш элеЕ-
I ПО8ИrРОýеr tO gtШt8,rОСЬ, Ч!0 /._ rввпt ЁcltgцHt* в
, в шроtиеноч gJrучае

ве IBgcшarIиBaJtc8.
ь вgех атшвх кrсroящgй реdоп{ вторичшв отриц8тgльные

сtI!{t8JIшсъ II-* Ш€sоý8шЕ" hзделввше проtOнOв и II+- ШВ-
пIжl8одлJlO0ь в odласrп шшпудъсOв lloцbBe ?00 !trэв,/с. IIри

до 700 Швв,/с в пIхrпg$ово,й цуýдръвоrоil Еilдере. длff
с gебоtr}Wш уГIоI погруаашI sшýуаЕъЕ0 }roaEo оrдýлRть
0t II+ - ше3OýоВ п0 пOниftlцпш, пе пlmбвrtя Е доподýЕ-
r8церsЕпяla uоýп3€}цп}t'. Еэвостно, чт0 дrя Е - Ц83ояоD

]Ё8 шрil Д00 !fiзв./g ýиtновится бдшввоfi 8 шЕнвrвfrъной,

Л- кваgт отбрасшв/ся п в даJIь-



г to вреl(ff ilftЕ для про!оýов этOt предол дOстипI8тgя при
Е - 1200 tr{Эв./о. В слуи,в осmнавлЕввшцшхсý еледо8, IIt*
r rott{l Ес8ýо отлиqýtь от протOшOв по известЕоfi цвпоtIкв

-25-

frl|пуýь

ЦO3о*

Fвс_

стереосншFtg(lв,

прсмотlв.

J ý-*Ше3ОfiOВ п0 6'- звездg (rоrда ýд8д
fipt'иЙ g ЕýвамЁТной крИвиэнOfi). В кекOтOршХ СЛУIIаfiх для
tшsп{фикации поло8ЕЕелъЕшх чаýтиц аспOлъвOý&поýь соOтнOшени8
1рбеьимгудъс 8 пвопаше, таý кеý длинш шробегов дпя Р и ш -
lýoBoB при trts8шшх и$пулъсs.х ревfio различ&втсftr.

ПОСДе ДВУЖРаrЕOГ0 tsвВ*висиt ог0 пpoct 
'TIEI 

проводилс'т оЁоý_
,flвrънЕй плегодичесшиfi просl!0ц.

В таблuцs Ir пI,uведgýо чý8.ло шроgrrотренЕýх
,f.ro ЕаЙденпrх ýOdеЕЕи а аfrРевтивносt}, двоfiЕогo

fвбяица II -

tпулъс i 'mrоо ;
a

Чfugяо If;вl4дрIIgшх собштцй iЭфф***в[IочtL

fi-п п-с jпросмотра (fi)

!
Гав./с i*лш" ]пт

5.0

lo.0
5000

I0250

2y7I

I905

78I
,l55

20в5

I5зб

igуrо*

5цу?

4I*,
98"9

99.в

ý 3" Шtишшка оsор п

шТ -* rnP
обрпбшкu рФаýция

+ nвc8 осtалъýоеi

Дrя пqrчGЕжrl rоgрвяýрmgшоrо шепуgs*нпя пар прlовов в
п - вsепýодОfiствlяХ иGполъЗо8&дисЬ 8Еilt8П 8 55-савтишrрь
l]i , однýеtрвоý шашер пш пФрвmчýоtt ячIтJшьса !тио8Oв

l| t|.|l-|||l|l.E
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5,0 и 7.5 Гэв./с- При просl{0тр 0тбирлисъ собнтия типе

П- + с -+. rn? + о8sе осrалъноео Qm>.р). (2.I)

oTdop gобштвfi ддя ý8шЕршfi бвл прЕ8ý8дЕв пося8
прос!дотр.

В вбяшцо III шзжmл8ýо вsдхtвсlво прsýIоцtЁ,gýIх grglвtb
, tluсдо II-е ,* s8ffýrшдgfiGtшш о двуtgl u болвв прIоlршп,

дл.fi ltвlдврнrfi.

tабдпца III.
?

fuтулrс tаъ/с , 
'r.O 5.0 т.5 Всеrо

a
a

a
a

thсло пIв8чиlрп_ iýxGшElEni ; ш000
tLсlo tfý-вп+rm* 3

дgfrствпil с дryж !Ерошчашr : З 3I0
lLсrо frý-Bзnrrнr- ;
:ействий с тDеJшJI

пIютояаши-*/
a

здслg II-С-вваишо- fr
действий с пр, >z 4 

':

3,ffi

хffi

5ш0 30 000 I25 000

255 820 4ý5

420 2 ?2а

I 50iJ

Ьrерншя stо{Fшцшr есбЕtцй с 55-сашtu!ýтрOвOfi Earepi'
па ЕOfrУ&вtоЕЕ,tшýgсrшХ yGts,Hoвfiax IIж*IЛ08I UU"r_

GООtýШtаУUЕХ fiQ|E*+

&teT жInвшr Еg{шlтfi ЕзшшпrоДlrшя п аШ ý-а20 . п
- ffаадое воSнmв обсrшшmд0€} *о Еъошвtýr{ssеои ЕрOгFlдв,

ýa,*I 8s осЕово фрryл, Ершведеýшшх в рвбозе /'Iоg/ ,
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п&пlilЕет в gеdя вшIа8леfrие Gлsлушцшr херектgрпсmЕ
ПРOýtРВgtВ8ПНý8 еООРЦИВS,ТШ ЦGЯТРВ ВDgЗДШ, ДДИНа Иil!е!п

gдеда, иlщrльсý tlвg?иц и Е&ýра8ляmше rоеrrуеш ,реЕOв
r,lEExýil tO|к0, 8 Iав8о оЕн&Е в t BMBFýпB fiшtуrъсo3 и уrяоЕ+

trзrерШr.Е fra еIrпraЕaх С одЕOrýrр8оИ ýаrcIш шроводпдтсъ
в8 IIШt-I с ЕспOдьэошýиешr лрл цеобходлшостиr BCпottol!в,*
tr црsЕцRи ý оsо!шIцmrfiGЕ Ео проrрашгв lъоцgtрýеOкоfi
тЕrЕции { * fllЦаl"

IIа ршс. 2 прив*деilы р,спределения цен?ров оlобlвЕýшх звеэд
СЕСТеШIf КеМеРы Пр!l 4.0 ГЭв,/с. Каm видно ив p!|cyrlкa, пуч8Е
L rезоцоЕ пIюхO.цшt яо цеmW *r"рr#)

ЕаспрдsлекЕе Ё$IеFýЕlш *начstýil шошgцпж точеЕ шртOиOв
осЕ Z прЕвоДшtся в Iшс.э. Еэбшшоп ч$ýла теЕов с za($g)ru

g! часЕшItsш, вылgtвпWш rв рdочOtt объеtЕ ЕашеIш.
Есходя Еs Fgшрвдвfiвпfil, ЕрЕ!ýд8gщIх ffа рв.а ý 3r 6шла

аф}екrивм,я оdлgсть ýа,шsрш д8я ltсgде.ryеr.шх звезд: по
х (r + 2'|) сш; п0 осш У t-26,5 + +26"5) ош; по оси z

+ 12) 8ш.

В даяъВвllЕ8r, 0 цвльШ уmп}ilВЕýя доlrl собчfi!й с ядFslш
п g пршltrеъп шOршчвшх слоrgшх tвсlиц tuпа d rtl+w Др.

lпrе 0о с!gлаш *uвпартельвою" харакtglв, ЕuЕItая грахица
пр&.лтв trрýmýов в B8rrý!8 бчm вшdрша рв,вяой r сш"

ДЛя луtшбfi пдGslпФапшr trрtошýЕ ý уuGýьшеýпý ,оsll8ЕЕоз0
Ея trgокgtриш е8,ш8рш ýа шOлуlвýlýfig lBfllаrтвtт, tmЁсиl&Iьшшil

длЯ чеIжшХ сд8доВ бнл огРничеý f,&ше п сшрry ( /, + ?см) .

8е рспрдsлвЕия поrrучеýш шр!il ?.5 Гоg/с.
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l2

Ё cf,t

Рис.З. Распрелеление тOчек 0стаfiOвOк прOтOнOв
п0 глубине ldaмepы.
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В одgоlсотро8ой ЕtюпаЕовоЁ пуtsffрьковсй Karfi'I}ý, rде оsъsu
qпDственЁо болэше по вlввшеýиD G 55.сшrзпtýtрýой Ks,llBpofi,

проходп, блшýЕо ý еOродп8е ваdoчsи обд8стш и пOэтош}r
qF8пч8ш8 ддff ýoý*ýfiIx ýшшr tрgкв fls ýtоJЦiд:ЕG}*

Эффктпвшая обдаgtъ лrя Еооsfilgаr цsýtр шý,шрсtшr 8}sад
rrч шdраша в сIgдrвщI пхж8й,хs

J( = (I0 * q}) сшl

у .= (то * ф) cШl

Z Ё (8 + Э2) cld.
jЦя дддьшейшего аJlа.диве dшлш оставJIенш собштия, уловле'тво_

с.[еду8щиrл Jrсдо 8и ялд :

L IIроmвш додrшш оýtеffав.Еишfьgя в вффктиЕшOrд объеlв

2. ýрбвм шРtоIIоВ лодЕнШ ýа,ходитьGЯ в прадеm,х (I*?)gво
cooiBetý!ryй аur!еýýалll| Е.}lýgtичýсшпх анврrиfi протошо8
(23 * 67) Шэв иди инrерý8лу и!fiлудьсов Pn= (2I0 * 360)1Шэв./с.
З, Чксдо проlOШOв, УдовдетвсIжOlцIdк первшм двум ItритериJIý,

dътrь ýе цеýве двух в собштии.
ОrобIвшшв во atull 8вшtарияш собштшя rOдLýo с двуlдя Чер*
аЕедацпr ЦДОЦIшФшрроmвfiýtlil tаý пр?OЕш} бнди 0тýеý9ý},1

реаrцияlд rиша

Г + С --Р + Р + iBg6 0стадьнOеr,
.ВrЪВеfiШеШ бУдеlr вадшsеrь Ех двухпвоЕt}нннщ

Ф - собt*tвя )"
3вездн 0 tрвшя trротOн8,лш1 т.€" рф.кциIl rиý&

Г * С ->Р + Р + rвcg осталъвOе' (2.3)
Ее8шваrь 3р _ собнtзялfr.

(а.2)

сgбштшяlm

Соtlшrяя g чпsдаr шроtоЕо В П7>z 4 olý9ýo' Е чвOrчопIвtоц'вr
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os,Oшtлвt8.пьtorо с"gора ГU * сO6шtиж с двучя

удо вдет во ряýщlraш 8шцýпGр8Ift.tслOýýшч уG"Ео Blt ялI

7"5 Гпв./с прЕвЕл8нш в *аdлuцв IY,

Таdлица IY.

xlшrулъс (Гgв/е) 4.0 5.0 7,5

Реэультатш

протсн8lrц,

4.0; 5.0 и

Чпсло

tШсло

tLсло

Все

2р-соdtштil

3рhеgбъш'

собчтшfi в пrz,4

го

т2а2

I282

Q8
эlп

*

I39

2в7

.} ( :r7
с {-.l,

69

70

ý4, 0цеýýа ошибок швморений.

iiишульсш проtOýов, 0прgдЁл}Iлись шо пробеry. Ижосительнs,я

в о$ределешип и!lпулъса нё првýIllшIФ - 5,4. Средняя оtлибка

УШе. ВШЛеТа, ааВИýfiIЦЁЯ 0Т РаСШOДОЕеýЕJI ТРеКе И F,ССТСЯ_
ol цецrFl звfiýдý д0 пýрвоЙ шmrарuшOй tочкш шЕ rреке оказе-

рвЕоfi - f " Эrш оrшSвп по8водя9t oпрдедrfь аФ!евтffвнуш

двух прOtOнOв с tOчностью Д ftipp < 2.5 liiэв.

Дя оцеffiи вgличинш рtвброса в ошределении Шрр d*о повтOрЕ0

шрlоIцш. II*гучеýЕое р&опlр_0ýOд0 200 gоdшrufi с двуtдя

по trвдпцмме

ър n *nn _ ,*,}:;r"-i:r;**nr'*ronuro salt*peýиfi соответ_

на рпс"4. Эrо IýЁýрлgдевfiе довоIъsо mlýto
rауggоý,Ееil вр}lЕоа 8ý ýш,ц.p.уlýýr отЕпоý8ýýоц

d*{L5+2)ýan/c}
rаходgтOя в согrа8ип а пIleдвдшrgдLЕой 0цsýк)И а \.
Зезульташ лдЕýоп гдцrв ояублавоваýш 

" *r"*ДОi|fi ЬIlЭ/

пOказа$0

руеtс.q



d= t,б Hpt

€-- 2 мэб

Ри с .4.

l" *гЬ ,I Пrрr- МrrltНЭ 8 )

Распрепелел1!10 ошибок в !1змереш,ии эффектив-
ноfi л,пссъ1 двух прOт0I1ов (Шпп).

Itривые расшределеuIдfI Гаусса.



rJIдвд rII"

,telшчýЕх sарfiýýýýх Iвýl!ц, оdрэовшffшI в
эsаIшжýýtrgх Г- I}ýоЕэ.t 8 {ýIЗш уmrрqлв прП
5n0 п *$"0 m#Ь.

ý r, &шдвпgýшо !шýýf,, гсIL }ýfiйmдsfiOt*trfi.

Е gЗВШжовgшýI fi* шшmt G ядtЕlЁ rýrпр& (ýтЕ)
оlýвGаIш соФвrrл цоЕ!!(FяtrрпшФ Ео пЁIвý rшмrф
rап Гп } пт - В8ЦШшл8йG:rпйп I lЁltrlL ГР * glff}Бlожf,п

х ЕВ ЕвýиfiШбgдшшХ sрЁýвжI ýдF уппврцлв ( Т]Р" )"
д8дtr пооýsлЕих во вýOх вfiдвшвш ГР * Е8ашrmдýfiýтшях.

ýсдо ýýyпnшtтx Ф"* вýвЕшOлgilсtшоя*) Еа lпаiшеmfiоýвх
ядFв уг88р.Щ' psвBo

N. о-р,, = ,{r? - 
'{r1, l (э.r;

оосlав-
вшSршвнш.

л/,,7 *qшgrg рЕfiлýЕшrЕ ýш шрsшtр0 Ш-в8iпшýs*втж[ f,oB уь
rз /j"-rgBлo ýffуЕпrrrI шаЕýýдЁfrrmý шв впgýолýнх пIютошаr

Еrад упрушх ГР _ s&пIолrilи8пil прп ýо.0 Гав/вIrsl о Zffi оЕ лlуIлуqохшх ГР * gоdштgfi п оýu Ф,*
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Ееупругах Ц-Р"-ввешмодеиствril

Еай,цOýншх ýеушиrrих IГР_собшtиЕ

д_- м,,rr/. У- Ц-
tlo-r L /п?

l,' t.{
Nr".|,,

сsбшrýfir ýЕИвжвшх Евш ýроslшцв*)

А= /-€: -Ц;<)rn{ 
''" 

N"-F

d"|n= эq.; + ,С,":

0канчатOдьýOr ддя иýеоtюй долпt поfrуIlЕц

ЕOуtrрутпх ýЗ*lttslй|f;одоfistsýil ýs GDO6ýдý$$Е rr:р,!оýах шffiво

t} пý Еsошошg!ý;

(3.ý)

GеЧ8Еý8 ВmПМОЛ8ЙOТвшfi IГ- tfilошýв Ев чsý8й,уд8 шрошвва

рвгtсrршруотся, lSS ý8Е, п 0gво}ш, Угод РсGеЕfiВIя эо..5g.
ýOfiýое сечеЦиý ВВаишод8иOт8шя Г* tfi8B0ýa Е&

II&CC88ýEB ШgРýШtШОrO ltr-- ШВýОН8 S

ýш уше,х ,- ,tro* ,о упýrFоs рsýсsýшý

в (З"5) сяsдуsr ffi,rýЕпtь ýа 0вчвЁпе поr&вщеýиý

(rТg t а)rgg шрп пýпуffiоg 40.о rgg/е/6l.

чпТ
8 0;о=-
nr', Ht
Oto!

ýв пдрвх угЕ8ролдr с!одI

опIlод8ýý&tt8 rBE

(з.а)

(з. э)

(3.ý}

шшрs шЕш а6шь
, ш ядр уýа8ро,"в

ýдр9 fгtrв-
-СOots 

'

- шGмDчBш упиFшg П? _ 8оdнтs8.
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При опрд8лениш q":o неOбхgдпшо учеетъ, чlо чаgть уп!уrнх
ГР-стOлЕшов*ЕЕfi не pe'otctp'py'Tcя, rаs ка,Е lxpotýHш о'даqш с
? < I50 Шgв,/g в ýеreре ве 8иДяш (они пмgýr прdог.2 пшл).
3rаqецшШ ýlшцг.Iь*s пртОш8 оtдвчи I50 Мав /в coaT*g'ctýys' пsIв-
лаввшЙ цsтшреПвршнЙ ишпульý /-;n = -1'a * 4,а225 (Говlс)2.
!Р BýgoKtrX ýýерrЕяХ диdФ*рОЕциальНоg gеII8ýне ушРуrогО Р*'сgý-lllа в областш дифilвrциOýного ýиша, ll,r, ! С I ffэg/а)z хсIюшо
шрЕgшtдир}rеrcя gкспоаевтоil 

л

Щ. ( €) e!p(-Bt{l)Jt \ d( /{=о (з"6)

lp шпУтьсе ý0.0 Гчв/е ( #|r {25'5 t 0"5) .ТбF* ,

t. _ (8.06 t о.оg)(Гвп/е)J"лi+t, 
v,-' сfй.f I

йпош*gиg дол8 упрутвх ll-Р-вmи:шодсftстшйл ш8вшдшшIх в
!rшвре, ýо шýш ]rтýупж ý-Р-8,3&шrдодоýgtвшý tE8ýо

ltп;, l I{_.,l o.o2zf

8= / Ь* / 'i йrl = [,9lr / i€о'/ at""/ / Л"' =! 
"}"'/ 

J ы( (э.z;

llсrавпв в (з"т1 lýBoýctrýs (з.с; и ш8Ilоýьзуя шшвsдвЕrше glla*
]шJI Iý8ршетхюв' ý8яучшцr ЧТо В = 1616.

IIолшэв ý8ч€п88 уýпrмш0 Цlr_оаоеЕовgý!я fiхlп *0.0 Гэвlе
по{r!шrF.ш t|э.эz * 0.06}ЕбЕЛI*/. &rл шцшвrо gлуtпвя

di|.t t/r0.0a25) * (0.5з t
CTU t / 10.0225) Е (z,,|g з

hrвoo ýач8шtr8 Ш*Р-взаимод8йвтвиfi пI}ш
ПI5/ 

ItsввС
пЪ

Q"r' * (2*.70 t 0"I5)lбu.
LtrепцOе ýрш прсlйоlр qшсдо дruLgмиlrgдвпстiпil в впободпош

0.0r}Sнп

ý*ЩМв,

: {о.0 fiВr/с

(3.8)

ilý даяgлшr

]
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rlptosg 8wrжiвЕIftf Еýшщ eefiItýp

Cr.{= Е.:- cifut / аа.rлш*ý) - (дý.I? * 0.16)шOш (з-9)

hgпе пgуЕшFOýв ц}вшшдrЕетшя вв сшtlодвo|I trFlюЕs
(?.ft * O.Iбhdg. Еодсtвýlfis (3.9) D (3.5) aвIцBl Е8Iш8

BlBEs вsаЕreдвШтшя в шЕщrдs EpBEBs (?я}.4 J 2.1)lбп.
tвo ýýцrтrr} ýý (}.4)| NжФ д . 0.{2 * 0*m. ýЁffi оdрвш,
з GOуш,рG,ffiяII G шрешЕ уrлsродs (П*еtа' оtýоssf,сл ш8 II*С -l
Гп - ш 43Е gЕуп!цrrих ffi*ggSgшg.

лlffiýеrичmlý IвcWt пIпЕsдЁýшцfi IIрш ltýly&Ёo ýOрзшшOFo

Г- IаBoIIE 5.0 Гэ#g ЕоrшЕд1 IпGo yIBIEвEE ЕдIg дs.вя ý,Oсtов_

шt д о0.&9!0.02.
Твтпц оtllввоrl в пIвдодаа ошsов додд вssЕшод8fiGlвrЕ в

п:ircшбtдrrтх ryýeýеЕ яýрв угтврле п9 Фвlсfi! ffi illýу.ч}sе

rDашшrý II-- ýЁsож.
ýрш опзс,долsýпи sрsшеfi жаsЁЕý*rЕоýfi &,I}ýIsýEшx чаýtýц

-ячт,ршffiD 
пmlвпшЕп спfiаацш* 0 ffiOFш!ffiЕ Еsвrшп,дgйgtlfi_

J, Bfiutlý8r J *вдsпfýошsý.r lýep ЛЕmа& ш / _вl8вшз эблшgп

fEI вsажýдЁfislшtfi" Ва,*вдсrжш ш8дФýfi&týrхýФп0 оgввýý}ш{я раЬ
I Лýе EEESIШ, ШВmЦ8а Ш8týР GtЁДОlл UýПЕХ lШl'В Bg lýаШtlg*

, рпсtrýдffiýЕжýх зfiдпви дý8 sшfiер" Аявлшз раgшFвдвлg*

вtорпчýшх Fляшвшсtсвих Iшсtтц по авI,tlfутs,дьЕsrу уrr}r (gюя

llоOlоgти, перпендиЕrлярпой gsIIFвлеýиш ЕарýшqвоИ m.сшщ)

Рс . *0.0 IЪв пшпвапr Tto stт trоtgр шршtdlжЕrо мfiлн.

Еýца пOЕIввш!! ддшr с!rcц8Еп8 8вч8жil8 вредýsr

вторЕчпшх рвлsтшвЕ8тскuх зеря,швнýшх m8тиц

Е.[!чшgу л<о) - _0.0I, чýо Gосlошяsr 1lý 0т <п52 о



-Tl ,

lmГg,rТýЕшs rc!@лпкgrrý rввrвmпаýýfi лrя ffiЕtlшЕmдь
Е дsgшýх ýрш Вý . $.0 hз ЕошlýвЕý1 t[!B EýýIBrш шв Дsrýtц
lFr / -S' EtEp f, -вrgхtрsш Е вtýрцЕшЁ хmrlолOrctшr,
ftr 8tиtлш' ýЁýЁ!il?аБЕý ! Еsшffяш ýI}ýдшý lfrшgсfввýЕýGrх

- liltrщ, !ýаIьчm gтеIЕсrшчФsц}и gшпбкlrл1"6l в ýпIцдýilеmЕ 1Иs) .

ý а. ýхяп*lmжmпш* IЕqулLi&ш.

fu,цшодеfiетэшя е {дршrr уrлýрлil ýшлш FЕадвлешý в lтllrýýB
с Ir,зErý чпсrоr ýlюtошsв' 8 ибшц8 r f,IЕ[валочн lпсtrРеделе-
пl вOdш!шý шо шfirу ЕF*тшв шрý шЕtrrrrsýх Е,вI}rшч-ffiFo tf-ц6*
Е 5"0 Е 40"ý ев/G о уý8Е8r l dss у,qsа ýпЕшýлsmrшil

Таdдшв У.

5.0 &0.0

шgI2 I гý
a
a
a
aý-cI2 гс

aa
aaв

0

I

2

,

t
,

6

+5.I t I.I
п.5 * 0.8

r5.I * 0.6

7"0 J 0.4

9.? * 0.3

r.0 * 0.2

0"2 * 0.I

I0.7 * 0.?

35.9 t I.3
29"5 t r.2
It}.4 t 0.в

?.2 * 0.6

1"9 J 0.3

0.* * 0.I

49.0 i I"3

а5,6 j 0.9

r5.I * 0"?

6.т : 0.5

2.6 * 0.з

I.I g 0.2

0.ф J 0*I

I*.I * 0.9

ээ"9 t I"5
ш.* f r.4
I3.5 J 0.9

*.9 J 0"6,

2.2 * 0.4

0.8 * 0.2
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Ев ршв"5 ýршподlrся рgýрýдgдеýпе Г8 * с,оt ý:rrfi пs ж,&*
Ellýsшct[ ш$рФlr пIюsоýоý hр n Щýý0, tlro рп,ýпIýл8пgшя
J пr Ер двУI ýшlВýýsх !lш3''fi}8lа нfi8шчýоil qаGIýцн ! E8pBoI

цблlrвяш 0оm,&ý[. fiхшrвая ш8 I!!lý.5 - р*вIшgдедgýшФ Ц]'ав-
GE, е <п?> * Ir79"

Срс а шýlеЁtвеýжllt }rý!мýцж Bpotoýoв gпЁЕш.tхс,}

пw Ь0 fаэ./сп

пр t0.0 Рав/о.

Учоr аваишOд,еЁезаиfi ýа Еm,gшсвободшшх ýушOшах д88t
.Пр2=I.0IJ0.02
<пр>-0.И10.02

<nP>*I.79J0.03
. h?) - I.7I * 0.0Дt

пр 5.0 Гав/сл

шрш {О.0 IЪцlс.

Тапяш о,6разоtlt среднпе

I ГcIL ýýaшедsпЁтшfir Еа s*шаýt ýl шщл}sа EI.ilвпlB,-

шsдяеýý,,#) npoTb

Г- }&Мffi. ý8й tBsулпв! шIвшшFgтЕt пIЕлеrазsýlяц
иодgдвйl lтg предсrвýш8&{tF0s рý" < пе) * аверltrеfi}

Заиошg'rь а пр2 el IЕшOGrпа*Еýýtш рrяшrшg!ýýх ttB0tшý,

ft - Go6ýп8Ir Црý 5.С п lо.0 IЪ,вД ýоý&8ýý щ рпо.6.
впдю шэ хшсуша, Е}ацýЕ8 !ýо88srшпЕФtв ýрýsшt t прsдь
аЕепершlЕпrЕ,ýъýlш 0шбаr, ýв вавпсfr! o1l lдýоr8ýtв8вЕостш

BиgfEtX чеgtшц' Т.0. осtаютýff по8tодЕшшш прв равJlffЦ-
П s . 0rg шоt rsстý Епч лgуr Býf,lýaнlgx ,шуmý8 I!8рЕшч-

Г* шýOýв. Дв&тýшшfr рвэушвз пsqrтsý в ГХв * lgfi*

лдý пs ", I п!П m - 3.ý ?жВl.

rелдекншши про?ошош ецýtался ЕроtоЕ с Р < ?00 l[aвlc
lдевтfiФцпруешil и0 иsýшзaцшu й ооавýо!Б8 в ка!rер8.



ье
ra

с
о_

tao

t0

А - 5.о fоЕлс

о- ча.а f эИ

t

,
пр

L0

о.I
0

a,.a Распределе}II40 П-С с обштиii
прOтOнOв гIри 5.0 и 40.0 Гэв,/с
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& ;Шс.7 trIЕшдвшо рвсшрслм8ýt& Ео шrgаýвtвaýщrý пр_
tmOB шIm ý.0 ш Ф.0 IЪr/в пIlФtсшsлfrЕsов l $щвml

(э"rо1

lrспрвдедеЕш8 ЕоOýроЁýо с уrlвtом вgs,иtlод8йgввfiй на ýввзЕс8обод-

Ех цrЕдошаNiТсВ. ддя п-0I2- ообвrтиfi. Вцдпоr чlý д&шuш8 Ерц двуt
rп8рмях xolж}Eo о*ч**ПЪпuу KI}ýEyD вад8

РO)rп(, = elp(/*Bftr) (з.тl)

lшрвсицптiия вЕспеI}ffшвýвдьЕЁх tоqýI врвой (3"II) с поtдоýрЕ}

fЕlодд ýв}lшgпъшшх квЁдра,Ео, деФ?:

д - _(0.ш t с.02); в ,з -(0*rl.? * 0.06).

В таблшцв УI предсIв8деýш ýвEototrmв llоцвýtш Fопрsдадвввй
r цпоfrественýости про?оýоý пр{ двух зIIачgвшях первшшOг0 и!Е-

lrдDса.
lаdдпцв YI.

\_ Ешrулъс (Гэв/с)

ro**o

D=

'no/p

.-" = 1Пр fur,/ )> - 'np|'
= D-zп22

larnofi ЁрýtýIЕgш,Ф' шьilлрлвilýttпil srýýffiв}вш,mвilц
a!Oщ!Е п[Fш filлýвtвs рsпщrап*ш* gфшil по шtЕшtШý-

3ВIIШlýИСТСШХ За,РЯ8еШЕНХ !ПВýfШЦ П s il СРgДДfiЯ llШОf,tgoI-

I.47 g

0.82 *

0"46 J

I"r}2 * 0.02

0.79 t 0.02

0,47 * 0"0l}

0.0r

0.02

0"03

ТЬ 1hs) .

aо

5.0 :
a

< пi> - <пr)
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ý\

l_

а.

., - 5.0

о _ц0.0
Гэ 6/с
Гэ6/с

Пr /" пrz

jвc.7. ЗависltьцOсть <пр> POi 0т nry'nr> при 5.0 и 40.0 Гэв/с.
}tривая _ резулътат аппрсксиfulаIJии функцией (з.II).
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fla рис-В шоsаа8Еш рспредедýýIdfl по к8оа08?в9frЕsсшl р8ля-!8Есlсýшх ýарЯцеýýнI цrсIýц s trсIz- ЗеЕlIодеfiOIвиsI прtr,,0 tr ц0,0 Гавr/с, hспродOtrGý]дя по rls схВвýIiведшGъ g ХЕgПВе-
llrreвBsl] ýувпtвш,:

Р (п,) = '#,ri' е-'n" . (з.rа)

hзу.швш ýIыýýдeеI на 1ilý.8. Sв рсУша lплffýл ч.то (э"rе1

rловдglмIшЕал}Е$ оýýЁъхl&ýt лецш8 Еш $.0 Гппlg} а, IrВ]8ýРДь
taпllв ýý пs црш Цý.0 ýBBlc Еý gотý&ýш8тgý ý !всýрRшtýвý
\ввсsва.

В твблшцо УII gрпввдsЕу ýpeJEпв шш88rЕввmgш рýшrш*
frсtпх S!}рfrSВшr чЁýIЕý, а ff,Etg lffitýжýt Л5 *рýЕрпдвлвпrЙ.

Таблица УII.

iIшtульс (Гэвlс)
5.0

a
a
a
a

о

a
a
,t
о
aa

40.0
ЦомеЕтш

z Пэ2

D
< пr7r/D

d = 2-.пr>

.п,l2 .3*96 ! 0.0з

1п.I 2 -1n2Р. * 0.06

прш }.0 Гэr/сп

пр l0.0 fав./gl

3

з 2.95 j
aa

. 2.5I J
е

я I.86 S
aa

t_ 0.r}4 1

6-rJ Д 0,.0ý

IХ.tl * 0.0i

I.87 Ё с.02

Ьоо Ё 0.ю

0"03

0,@

0,08

0.05

Срвдgfiе rrЕýЕестн}ýвOсtп вý8х заI}яf,евýшх чеgtЕц (т,о.проть
+?лDs и IIg_шý3оýов) в ГgЕ_ вs8шл8-ýstвýях smýаJ!пs} Iашш}OЕ!

a
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В вS.епцg rýI Е!ц,пад8ýЕ 8шлшs шш€sttilщOgпл
шGrOfilI ýэf,tGýвж tвOruq дrfi ,рупп Gýфýrfi mIL
ft _ШР FВШП tШýIО ПF*ШОr+

lBfirrцB уIII"

FЕhЕ8_

r

ч
пье
g/с

a
a
a,i

оо
5.0

< Пэ2
ý0.0
< Пs2

tlпcao
прхоЁов гsIа ; r** ;

aa
гс.

a

a
a

с
a Е:с

0

I

2

э

+

5

ý

а,?I*0.0?

а. gýЁý.I r

3"3t*о.rз

э*а8!0.19

3,**$ýJ8

3.69Е0.59

*.IФI"ý0

3.ffi*9,21

3.I6*0.I2

3.зш0.Ij]

3.a8*0.I9

э"{{gO,а8

3*69*ý.59

t*IФI"50

5.?6Ёо.Iб

6"I}tg"2g

7*05Ё9"99

7.50Ё0.50

8.09ýO,ý

8.66*L60

?.8зЁа.ý0

7.9I*0.5?

6"9*0.3з

?.05tO.з5

?.50g0" 50

B.O9t,].99

в.66*I.бg

7. взt2.40

Ез таблптшl 8идýо, lrtо пIlп дэух вшатOнЕдх иlшульsа пgрВиtl-

fl ,вglпцш лля Iишп gоdаЕиfi гý t . Пr) не 8а8týЕt от чпсда

rlEtoý0вl Учgtr жпrпщ}дgrgtlшfi ЕЕ rвв9,!сх0.6алшх ýЕ.rоаах пр,
lЛlt В G,md0ry РOСry .Пэ).с ушш{tfiшош чЕслв ýpotoдol*

I
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ý Э, 00,еухдеgпе рgзlrдьttstовr

ЩшоШ l8 Еsторвеýж прýЁлош ý ЕGследошýпи llшшGGtвеýýоFo

rбрэовапвя lпLýтшц sвдýеtgя ![зу,ч8Еýв эяg9ffi*тýgсЕоfi gаsпвшоgtý

зIЕдЕей шЕOшеOт&ýвЕосзш вторшqшж чвсrrлц. Лвшgше trо, адров fiдеI}_

Е сtоýшов8ни8lд шогтт пO9воýшrъ gлsдаtъ ýвбsр sgлу Iв$ли,s-

ш rrодsляш адFýýвшх GrоIЕЕоDsшrilД\'|/,

ýа ршс"9 ýоr&в8ýа saBýoýiloоfb ýродвоП ýEýIýýtваEEocTm

lrrяшввGIýrgх зарfi8ЕЕпr tm8шц gr ЕЕцпIЕа поýЕоfi вшрrци

l с.щriiсi 0ý!е8Oвеýвж в0 ýffапч8двýсtвш&х Г-ýýýоЕOý в fiдршý

ttrе!одв. ýряш,п _ рýуýътý1 фtшрвшus ýвýшtлх в ýOmý,lý

(tO * 300) tgg/аl&, iIt}*I20 / no фрilryrе /37 /

<пs> =
Bfos (з.rэ)- ./о*

+_
+

а

в

0.54,

0"28.

l соотвеlсtвшfi 0 ЁSоf,оil lTl l , rl8lauвtш fiвО ш *в' оýа&мшg}

= 0*I5
* I"rt

faB ШДВО ШВ 1мс"9, лýýцнg пр8 *вr,00.0 fаr хOроýо sýIсшзь
Еlя gоаtтgвgЕtGl (rJ3), одmв0 tolкl шW *.g*) п 5"0 Гавlg

lрtпsорвчsЕ уrаавпrоfi жшлсlrоs!fiil t.G. соiоIJrЕ8оgtъ двýшх

r обдсчr ýшýуIьGоt (*.0 + Э00) Гэвlg Ев шOilet ttзпъ olxrвaýa

fрIошýsш (3.I3).

D Дu"*}Ё8 при 4.0 Гав./с полутенш Е8!ш в рботв ./С.l.Дgпшов,
КrР,Шпвшбордяев, С.Л.Лут,Тlулла8в, Е.В.lТеёрвов, X.A.hз8GBr
В.П.Qосццт,'Т. Ш.У сшвоЪ, ^ h.А. Пплашев, Е.С . Пгiвшgв
я. Ф. (Iy75),' в печвш./.
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лдпшв по ГсIL зsвtшдеilýтшIfl пр l0.0 Гав./с ýpf,}Eý-

цug} g FЁOчsЕвлш, шшоtrЕвffiлllц к0 е8O,ведшýи rшл8дý П2I'/ " В

.rоfi шдýrп рýЕffiдsrýýýs шfiýfiпоýж ýflsIEоm lýФOlвЕ @,gшж,-

f,!вя Фрryýоil Флрса*со8а ý rшtшltfilgл ,sфffi шfшrашл щtr_
Д8Эs ýРШ lВ8Шfiш! ;асш.в. &хвлвпg .&f,ýиý дJ[8 о!!ýýflшl] ГF*
l Гп - ЕЕtsýýЕffiftslгвtfi 0ýfiш вЕ}filпш r8 аrспsрmreшоэ, ýрs.ц}двýýЕIх

l уýворйttsйsх r Е ýеýшlцесW trlrtЁш.

ý ПаДfЛrw II шршдsтЕя ЁшредадашIв ý*8Ia* воfяtтil вэ

ЕЕаGtmffiI!Вl!ý ПРЕOýО* Пр ! СР.ЩS ЩffiЗtSýЕОGtý Р9ДПТШ*

Еgtцýrх аарf,*вýжх !пеýrяц 1пс> ý mшсйsо$lшý ot пр . В атgй

D вбдхýý .Е,пýts }Еýуд}!stш ЁýýOý Ео веспfiлЕ8fi ж!ýФfi. ýло*

ryсrt offiýEbt Tfo Е вбшцЁ IX ýplrafinвý рýqF;rвrв аоryчýfi*

Ев э gод$rrsýýж &ЁýfiЁýулýпащ_ýyшщt*&Iшвm*ýрцдýп-fiор

цуrоьСфя-fашвш-Тбхлпо,п-УлвьЬrпрЬgо# 22 /, ýлва, прr

CIBBýeME рgцрвд*лsвшя ддfi цtrпЕ Пр * 0;Т ж}slш бgg еоdшаýs

З пs * 0i \;2 еаБ в хЕсч9зв, taк и в вксIIорпшев19. ýак квш

Е,пtюдgffirrшЕ с ше,r9fi ,шfrЕеýtж}Еш{ж}tьп Ехкжý]к}дfrr, Еаý Ершýý}
r шврфпжп шF, то o{rшIýs sЕсfiддsвя llодs& Еа догfrfrх ядFх
зя ша,пgх lf;Еше*тжаýffi[ъШ шgr лilцst} ввssршшй pвgyвцLt.

Irr видва, мýдоль тод}Ео Ka{týcTBаtIEo оппсшвý, ýцвgfi,ешшsllвJt}-

Е реэульtатч. ЬтвсдеЕЕое t!рвдЕЁs qtсло релffшшсtсшrт lЕ,sЕilц

a GролJIец s8 sл!ýшцу 8ьшо r {€ц двет яшшеIижlЕ!.

0дшоВ шв шапdодвfi удо68шх fiерЁввFс,tяý sдрI&.ядeршшх пац_

DдgRсшеfi оlgrýеtrшя ,ýtЕs&нЕg gFдЕsЁ шшsgrшЁЕос?g ввля.з

!Iýr8Е.их lидтвц В стоtrIВоl8шfir с шFшr 1Пg2аl r lш{шв8$tВ8пg0о-

! mРffiSýШlХ FДЯt!ШGЖКИХ ýеСfПЦ 3 ЩРOП-fifiРаПШХ S!ОЛ3ýО-

пцlт z Пg7o1, "l+l1 ýднхшс tвGtоs!шfi рsffiш ýшвýшзцм, т!ý

.rll гUIL сыулвр,чтй:

r
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Iаблица IX.
frвспрдrty1 оо

< п, >

экGпер. мOдель

0

I
2

э

4

Все
зобнтия

54"J t
а5.0 *

1э.I g

5.4 t
,а+
ъоJ *

().9

0.6

0"4

0.3

0.2

ж"8 t
а8*9 *

9.5 J
а.а t
ff.ý *

0.8

0*6

0.3

0.2

0"I

6"Ц7 * 0.06
7.4I J 0.I0
?.58 J 0.ra
Т.8э * 0.2Cl

?,цц t 0.а9

6.98 J 0"04

7.40 J 0.05

в.50 J 0.t}9

8.99 t 0.I?
9"84 * 0.34

9.,25 * 0.60

?,99 * 0.04

R
1Пg} n2п

= ъ-- - i.iO : 0.02. пs2rР

1 Пg) n-.tz.. #* о I.Iб * 0.02< Пs)п?

при 5.0 Гав.lс,

шри q0.0 Гэвls.

ts таdлице ;{

lЕtерýа.fiе (lОО +

при88деflш oýсllglшsgrшsльffýе 8sачýýша
3000) Тgвl4I/ для РР _ соJл&реlшй*

в

Таdлица Х.
Е (fав) Iч{ишень

II0
аш

*90

lI0
6"lo

ýOý

,,,12

Фя-

*F

-rr-

-,lr*
i-_

I.IB * 0.].0

I.r0 t tj.OB

I.I5 J 0"II
I"rб * 0"2I

I.ЭЭ ;t 0.Ig
I.38 * 0.Ig

|,{л I
a
a

оIýсп8р,.

R

к
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Еg пршаедоýЕнх деЕЕflх виДвg r ЧТ0 ýшачOняя R в ширкоrt
rЕерешg Еервffiýmfi аýs}rЕЕ пр*шtЕчýвiи ýосtояffнý.

ЕПtереаноfi ý&Есýоlssщостыс, оdm,дц'сещоfi в ý*р*
соулареýях g об&fiш Ycz 

't0*t} 
Гав 8ýдя0ýGII сrейшжг

ЕOtgстýв$rшOýrя frg0-ýrеfiд*4/уIltr пр ýоmщх anglвilJrx аýо-
relшцsEfiaJБ8ý8 Iпсýрgлs.Еýшцg Ввлш!мýш , nr' *i Е зешGшtшста
Q n'/nrrl IIв а8ш*Е о! ашргчп перýччпой qпgшцý х !шýа gýетf,Е-
_rliEIrBý ц&сщ Е.s*

< п9> й,
6;n = 

9 (.#:, ), (э.I4)

}Io dn, * мрI[ý8!вцOs solк}ms sбIп&оtеЕшJI п sal}яеФýШХ }€ДS_
ltшGI!вхfrх lý*s!!rý} q," *ЕоДW Еоушgуm* ý8n,8EEg вsаtrш}деfiет8пя

fu дхш*-I0 trрвqдош ,ввm8 ý* rTIa_ жЕIшд.fiЕзшйrЕ ý.0 Е t0.0 Грв,lg. Сдлоgsвs ýlнвм - s8]tд}iвr &Iтulюв-
сшвцЕп sЁýЕgршеýш*Е}Ешlс датпнх шо Iгр* r Р-вgапtюдsЬ
сtвияШ п оdлаотШ Pn>z *0.0 гэпlgffrlzЪ/, fia рпгg1Eй& впдшо,
!'О Д8НШе Пý Г0I2- ВýЕtюляfiвтшш пlж To>r ý,а l,*/c и
цIроg*sдIюfrрIшr к}8,ulrодýlfiв?шýх ýр РOr, fifl.0 Iъв./ý *#Tinn-
сшtý ýлжЁ ужý8,реалв80fi ýршжfir ýg аа,sиOяцЁЙ яrýо ot 9flорпtи.

8t шс*II пршдsпш .&*ýЕе ýЕдsлеýо ддя оЕIýщюжпшх
l шодýrа?вд}Еýх рв,Еяrшшсtýжх tвctltц шш 5.0 п ý0.0 Гэв/о"
ПДвg' tпо ý в g!оr OfrytпEg ffisшsршl!ffifrаJýffшý mIЕи lf;oITT де_
BIb ýв одцгfi rlшшй*

ýпедсrвпеш fiВO-схg**шmе fitпýgtЕs пffiltш?lп lоm,пЕI

"Еоmýшfi 
е}оgзfi rffiffioýTEsýýoGIm В ЕохЖп rЁrFlmсry }8 B8trli*

|ц8 дхt8штрпý Fаgцродfil8шs Ео mffiýG!ýsfrWIt 8 вdжg*т
lo" 30 r"ц/€ r к}fiш.жшшЕr} ýtтm,sжопвýя ot пFр-ш i

и

по

?Р*
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IIL,IN (а) и отрицателъ],{,l,х (б) релJ]тI/висlских частиц

при 5.0 и 40.0 Гэв,/с.
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GйдЕшввW?tсff ltsýж/ýZ/ * М ýTIL 8*}вшr{олбйýтвша шрп 5.0
Е 40.0 Гпв,/с уýв9ашоФ отношеýRs рпно, сOOtвеtствоýЕо,

# *(i.86t0.0a) r, #*(I.87J0.0Ё).
fакишt оdрзомr 0rи результ8lы уа&зыв&шт на вOзмOкýOсть

шполЕggfrя ItH0 - сrвfiдинв п0 лмOшественsосrи в п-стL вэа-
rцодействI|ях у8е при и}ýI]rJtъce,x Pg>r 5,a Тав/с.

}езультаrы да}Iuой гJивý опуýликOваны в работа уП\?,IiI,
:тэrт.22/ 

*



rдtвt хr.

жr{Еша rиfiýпý

Г * сЦ...* 
'zr 

} + Iжý fftrLmЩrý'*

, В первOfi ýеýtт эЕой Rлав}I ItриводfJтся 0еgперишеýтаJIънше

IaEýýQ т. ýýстýý&ýтýs ýвýтпьlhtý цýIчýýшп ýý}!ýхý!ffвш\loýý

rfiуgýвшiý пе} а}Olýýsв в гФL шOs}шOдвltOтýшsх вш шrýшль
Сa Пе}ВýЧШХ, Гq }[BB0I10B ý.0; 5,.0 ý ?.5 Гввlе ý реащии

Г + CI2 
-+ /nP + гвсе осtальноеЁ {m>2). (q.:)

}тощ' tI*,стъ посвяще$fi пýучеýшý рёаЕциш (l"r; с тOцк!,
fiIrfiлазивýого подхýда.

}шсшаlииýнзальшв pЁýyJl}ta.rн týстоgцвй ЕЕ8,вш оýýоваýш
I3ут8rаш 1ж2-3р, Ia@-Ф п 628-!Еогопротоннýrх

пrr,)) событий при 4.0 Гэв,/с1 Iз9 - (2р * 3р) собьттиfi
5*0 ГЭцпlg Ё 2r' _ 2р соliшtиil при ?.5 Гав/с.
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чдOть I*

кучýýýý кffррFJIшрOвлýЕоIт шшrсýдяшrl

пш IlPgfOEOB.

ý I. Ддшшшв шрý &-0 Гав/с.

Двя псаr8довеýшв Есрр$дilрсвевý9F0 шgшуешаЕпя Е8р пI}gtовOЕ

бвl вспоr}8овеЕ !лвlод ýффýrш8ýýх t1дcc t.Gr шgf,qадOъ в&вilсп-

Bctb Iшслв случ8ев о, ЕýваршЕrýоfi в8rвqýшý

@ - [рр - 2Иуt (4.ф 
,

пtе Цвр- "/rr3 * ЧЧ - PIP2 e,tO77 ),

Цrсъ Epf sdФоýtlвшf, rвsýа дlуI Epýtoпsl, И { BcGa поЕ8ý

цротоша, \} Ъ_ ý Pli Р2- полшая ая8рrЕя Е llшyllý пýр8оlъ

f ЕОХ'ОГ0 ПРtФЕа, Оff, УrОЛ ЕСý ýРgIОЕЁШ, ,.

h pBo.I2 ЕFдЕtцвtsýо FсýIцдо;gвIе ýЕ ЕаttqlЕо Q лм

rrобрrшх 2ý - со6ýrпfi.

ФgrоuФo рffiрлвrGпrо поrучrЕs Is е{уtпвfiýшI Екýд, B0GE}"

Iшш trо s;Gýщ сшос &gr
I. 0лувйшш шIdopor двух Ерrgцst I8 l1xgml 8188д.

2. СqуШlýýЕ рs}тгDВшOr угдоýýХ I lшtrЛ}сцýХ mраrt6}Ес_

tIB lýшsрýшI fiIвToýot.

hвgpqлеIgвýя пs rешчпЕs а ллfi Е.IуmйIш зl8ýлr goctaý*

,IEr шо ,t!I ýгуЕ Еýософr, оЕппiвшGL ýдап!штЕШ. Ев рс.Е
}швя rпsшrршш (r:ршхоrвфurя) ýootrзl:шTвys" случВfiвýý

I
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Распределение п0 величине а при 4.0 Гэв/с.

l

l

I

l

l_
,fii"| r

-t
I
I

i
l

i
l

i



-Tr-

lЁýлfiI, с8ýl88IаЕýш по trеýшry Gшоеоdу. ltап вшдýо Еs BmsyIIEE'
trвo?8я пsбштоr ýsOЕfiil Ецд Фвош пр &tшх ВшýýýtяI а
(е * I0 ШBB)r rl?o rlавшm8т ш mIrttпo ýgрrtяцпI лDуI шPolE-
D!. iDoкoBoe ропрýдвI€ЕЕе IIsщрошвý ý пOIýоцу ýЕý.Еу gобшrш, l
шв ебIеýrr ýlE& ( е , х0 lfiBB). Урввпr сOýýеечý rфý-sýsýаlь
DEr] доýоtьýо хýрошrfi (.['* ц.2 xIpE чцв!s tочýв Ir). Эвýшврш-

tETa'bfiE$ loixEý в обшстп ýЕв& IIр*вчшlиt с8отв8llсtgуащшв Фяý-
ш ýffвltýпЕ m 5.6 gtаýлв,х}tпшх gtxýýýgпxfir

lМше ýýвчsЕýý а - Еfrшвш&IýтвсЕш 8вя8авЕ g угдеrш шOцшr

aDorosarБ (€m.*.I), повtýry аффrт 8оррешцýI долrен ввdýýдаtъ,
й?а п в. IЕсtrIвдвлаЕlш ЕО lrгtвц ш8Iдr Ертоц8ш Opf . Дептвu-

tGtEBý, в $tошрдsдgвшt trо Фsорч, ýршвsдsЕЕош 8в pRc"I3, ý86*

цIд8эýя шхtr в оdластu C-sorr- (0.8 * I.0). ФошOвgе рспрод8дв*

ilg (цrFшrвшя дrшя) поry{sýo шуtsr вrутцilЕоrt rоФtЕrрвsвIg

FroroEoý us F,зuж ýlsцд r ýоIшро,цш ýа tm,!CI аоýч;r! rшв

ilrасzп ЕБЕЕс

l д*ýIшtжLryэ ппфFшFш ýIш tшýеЕGЕtп прtшп ,sýýfiж8n6-l-
|в пшш в GЕsfirр Es а l lшвý-ушsрФдýЕr lmшдgilgtшяr rь
Ь лЕтъ собпrпя g tрспя п fiorBB ýрошаеш в rоlа{ýýil a&,fiEýшI.

|r ш..lt шFшлsЕо gngilрGлЁýgнýý пФ вr!ш;ЕЕG а rля оtвбFý-

F 3р - gо6}Еrfr. iýOвоэая гIвтоIFЕЕ \Етрйшця .швrа) цоду-

Ь '. 
З}ý _ Bo6*rug жнп}доý аЕвдогЕчЕIш лдя 2р _ еg6цfiй ,J,-r

|rpplaa в8 tшýrо собgtпЕ g Q > Ia Х8в. Itш вrрЕ Is IпgуЁýЁl

Fфr* еобшrчil жд фrоr яр ýшýаEIý х @: I0 ýае пвdлцпввrая

l' . *хпрrаЕЕr сý6lillях.

J Ь ршв.I5 прйff}8rвя расшрлOдgýЕG Еg .-Э Av Iля аlЕх Е8

Ё. ýалrgа оЁчвтяtrшrý Еххt} пIвDшшWFo Фýоýоs рsпрь
а шабrвлв9!Еr , t 8$Еш ýýIцЕоr



,.,lý fl

i

ci
-Jc +:.,.

Рис . r3. расгrрелеление п0

(сплошная лиЕI4я).

распрOделенI4е.

Cos фо

угдалJ },{е}сду

Штриховая

ПРOТОfiаI\ilИ ПРI4 4.0
линил - фоновое

Гэ вrlс
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Рис.14. Распределеfiие п0 величиfiе

ообытиji с тремfi прOтOнами.

rPoнoBoe распределение.

т' taa
" * {h,/е*}

Q при 4.0 1'эв/с

ILIтриховаfi линиff -
дл.,I
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& +La
Cos ý"*

Рис.I5. РаспределеIIие

4.0 Iэв,/с для

п0 углаi( меfrду прOтOнами при

сOбытий с tремfi прOт0}IаLf}I.

Штрихова.гл ли}i}lfI - фоновое расiтределение.
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Ь рпв,Iб пlжýsдggо распрдsýвflшв п9 € длл сO6ш!l s

7l. 8швшшfi пш l IBoFGýOItпtý Ео а (пр @ < lа ýaBi дJý[

отой гиушш отоутýrпýrот.

hсtштрхý sнfiргgttтЁgrшs I угrош8 шараrrglmвrrпп зftвщ{_

trIýtsýgв. ý& 1шв.I? tIоЕвIвýа рGпIвдgI,sffiý ýrýlшýпшr rрш_
Ео шEýýt.пTsBroý 9ЕЕрf!I длfi 2р- (ешдоцввя .rшgýя), }р_ (Btp-

лrgЕя) п lшопOýtЕlrвшrшх (шт,ршхr.ýухrжýýsfi лшнпя) ýofiýlru.

r шDшIlsBшI Еа |шgrо ЕIюtошl 
' Ф - воfgшяt,

flа рив.I8 Ерпшдяtся угло8ш8 рвgпрqцýдeýýý в?орвтпъш вро*

оrвоgхtgдьýо пврвЕчи)rо trI--IýBom в JI.С" дпя 2р, ýь ý

собштшil. 06оэнаtIвЕпя Е IIорrшрош8 !аsEB I8, ý8Е

. В вIоý 8ý Iаdдццý .щýrsfr з8ачýýм rоOф(Рrщенtов aвtr-

r sýsодФ[яаIýх saý К а F/ь r гт8 F - tIsGдо проtоЕ-

ts;ýщх ýшsIЕд в JI.С. (ар r 9OО) ш швпrрЕIвшD Е пsl,tglt-

ЕучЕу (пвредýЕл поýrGф!а), ý - rIЕ8до пptoЁsl rаtfi$х
8 JI.С. (а, > 90on ýадýяs ýодrsфвв)"

Твdллщ XI.

?rп собшril i Т(шев)

2р

3р

39.8 * 0.8

э9.т * 0.?

э9.7 * I.0

I.ý i 0"0а

r"8r * 0"0а

I.58 * 0.0эllp >r )

Itar вкдgо пв Iыc.I?, I8 п и9 звtlлшцн XI, рспредgл8ния
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Q ( на67rа)

Рис.16. Распределение п0 величине

событий с чисJIOм прOтOнOв

фоновое распределенtr{е.
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Рис.I8. Угловьiе распределенил прOтонов 4. tjГэ в/с .
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ftopшTýш црtопsв IIо rшж}týltвGЕшI a*.sl,t!l*I t Ех 0teлшп8 вýtQ

,rеЕхfi пдgý .rт{fiý лдý ?Iрn 3р п шOгrOпро!оЕпЕх 0офt!Е,ш. У,шо*

Е€ lЕашжrдшt ,цэш{DвЕЕt е уisптsщ] ýrc;8 ýря8188 l ýl8S-

Io gtЁЕовшlGg 6ýr*o !8фýшс
Шв prc-I9 G gоg?Еgrýftrшqвfi EsIшIp,ýаý пЕtýлЕsвя рсsFв-

IедаЕшя по в8,шчýýs d ддs дýух tяrтЕ ýsфftЕш g дry*Е ЕIвй}цаý.

IgFввЯ rýуиШ - Gs{lntxll, в ЕоЕоxш ое цW,ýв ýe.I$t ll9 ýilЩПtр

Еýз Еg_}вшýsým Г- шd}sfi&' Tr,o* шрлшrs ýоýу$фр, жв!аII

. гв_ш, - ýэбцlпя, в ýD.tоуш.х s& прOеsm fiffir ffiýпд trýffiЁлВлt-

ш шsшlшго Гр швмв t*8* ýвлЕяff пOýýфр* К8 Ёв[Iý ýs

ЕаFо pcyшtl IElý ýр щ_rнч а !s{'rэrcля* лдя обffi Еýш
со{ffi"

&lsgдмашIfi !mЕвсв п3вд ; ЕGslgдЁшffi сIяsI шй.Ц1

шrrýЕкш[ пmoilr 
' 

ýщр а I sш8рf;ý1[_mшGпПt шв,$сПтýреrr-

Еш rЕg,р,rýх цэgtloЕэвl & larr* ,ýrrýпrffiЕ IsýцпglЕоrо аф

ffi of lшеrа ýЁр,кffi *Ffrr#шх рf;ffrýtrrgш,r lýfi!ilЦо

IrЕ ЕrcFо

B)t шs 29 - 0Фтпя thпш Fffiтя m тш rтr,ffiЕ rto gУШ

IlElЁlвýofiBltx оýsрtпil rтqрrlшх Ерýlgffов - tрр . (tr + tп) *

ýJ + 66)Шэr, (яе + ffi}liBB I (sб + rý)Хgв" В rýýза гgщв
firo поýltýж, 9Ёsý}qл#аЕш ш а r €fiDiдtlсФ еl:!Wа rЁ€-

f gоfutýil шsя фý9r ýxш Q < I0 fвr I Eotвý}ry чilвлr GоФЁ,fi,

Эrт оrвgшвrп вplrвЁдýýв r *абшцs хII,
Iз вбЛrщ GлЕ,ryý*, ýts ш},РяtýоglЁ ЕорршrршýпзП8-ШДС-

в trрO"оЕоВ D рамШЁ1пшШl обвgrr týp' ýfilМW, a!B,t o

lE8il" оЕ пI су.шgшýfi шIýшlrffiпsil аý8FгIL

d)r ýsсrслýlаш в&$rо,пшýOtr шабщдпшвrо в{фсrlе ol чýG8
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Табдица )GI.

т}' - d]cllr"l i lr+сб i в6+86 | в6+/эб
taO
. i .,i_ _

0.05 * 0.02 0.08 * 0.02 0.08 * 0.0аilrr,

f!оrчшшх реIryшý!ýI!х ýrадоýý ýа Iшс.20 ýралвtsIлGш рGrр-
Iоrgýпs Ео пшrшгпg @ Iдя l rтуэrв чобшrшП е рв.шýшfi жФ*

taс!ЕgпЕмlъп ffiIшчýж двлпrшшсIýIшх týЕslпц (Пr< I1 ?; 3l ,rl),

'о 
э8Ёх раýЕрsлfiсвJlх Еý а , с рьэпrr чýgяOr пs на$;эшоltЁя

rrGшqщ пш sýеч5жgх а . Та Iýt. $tташшд чffiла gоtlжпil ý

е s I0 [Ев r {пЁrу gе(Еfiil Е с> I0 Наr Еш Iв8дшх п", (шь
пщ, ýfi) ý8 tаяшgпt ot чu8ш, ý!ýэш,шш ýарfrOшш р;я:rrшвь
СПrх lBOtEX[.

Тgбдица XIII

zT

Ц!з:у)
lf сеrrc) 0.а? J 0.0з 0.28 t 0.03 0.26 * 0.03 0.за t 0.0ý

Слgýgt ormi!$tLr týlt0 rsшп8!тilтsсýпs Еоilрвж Еý-8а 8rý{_

l]l8sшх рýЕероý шшвЭш ш8sfi, Е8slr&!f,гlв,шýrЁ ýвfiýпвffiý п
.и

цввичаfitil Еs rдЕш ш ýrýýs1lýrsаш}ш*t рвульи*х. Рвэув-
ntE ПРОЕIЕП ПIБЭОЛSЕШ l ЩЕДЕЕgrП.

2 >.\
aa

пs:
е
:
a}
aa

r l rl - '| ! | | | |



ПszI

q {Пэ6/с.)

Рис.20. Распределешие п0 величиýе @ для
при 4.0 Гэв,/с с различншм числOý{

соdытий

бi,lс Tpl,;x

зарякенных частиц.

Пs эl

hs= 2
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ý 2. &жшв пF ?.ý rsп/с*

Спзrр по воппшпа а лд8 2М дýуrЕрrýшкж ggбшtвil

цF 7"5 Iъцlý пFmмшя Еа ршs*2I* Sr Fryпrа шдЕý, тзв }
rблвсrп эЕвч8шil @ о I0 Шаr пЕsfGя сrIштЕсвшЕ !ffiрвс вад ф-
BtI, тrо GоцIаддGI с tвsyлbвtarп, ЕоIуlltЕЕlшп прп ScO Гэц/с.
lодовше lвgЕрýsýýшs (шрпщ,ш шнпя) ý,шут?в пуtsr ýsyв!.
lolrв ш60!8 дryх ýрФsшв sз tьýýýr ýжш ý шшlпtЁм r sп&_

спл tфьýrýшепшвýrr по r!шr*рп 7' вшшшоr W {,r', I0*5

rIE mGлý tоч8ш It).
&, ряо.?2 пзпrtдвш ýýýцsýЕоа рýýIшtýмшй иý ьsа77,

GоотваrЁýrпý,ý фаош,п шsfiýrрa,m (вrрrшвя шпrя) ýsýцЕ*

Е II0 sщtsýEýýýýol IaIo.WпBr

Тsrgч аtlрвоч, с,даtхýfiч,ЕGlж оýgшатggýýш ýз{h!ш g*fiшЕfi

цЕ ýmташIIх d Д I0 ýаr а саs ёrр 0.8 + I*0 mfrлвввtgя л

r ffiI?-.+ 2Р + *.. жllюлgilffiшяr пlm ?.5 ГппД.

ý 3" -hmg щш Ь0 fэв./в.

Вшшшщвлсшfft BвgтBxnlllo.ffiE býýs &]ЕЕffi по ýоýрвлшIрýь

шшr пgпуýп*ж} пsр Ерtошвв бшrl Ео,rJrчiшв G ш8шsfi FЬшBrв.
пryа,шfi IaEýtш, E0EOIв,E пшлв ý!ýоGпt8,пLýý ц8m} рвsшр
(28 х Э5 х З|) gf,. Е сшш с sЕш, пrлslа;rш, жtgEвý Еff*
,nEý mщr ;оржжrý щр,1!0ýФ, t ГýIа* шаl|Ёлбйтrrпт
rr S,0 Iъп/Е gs ýgIжEx ý одsfiпllýхшш[ Ершаюt ryвшр-
взil ýiшш ýt_800 Еffi 0шjп' lшщfi сIrWtшпшв болrше Irцэ-

]Iн (ЭО х I05 х l0) с# Е тgtд gашýI уrcýьшtъ Еоsпшgоо систо!-

BlElx8ýEoi вдýяýш8 г8ошвтриш ýaмelm ý8 IIоЕуrfiвsIшfi реsуд}вtо
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Рис.2I. Распределен!tе п0

при 7.5 Гэв/с.

бd/

а (нэ&/с")

велrJчине а Jlл,fl собт;тий

Штриховал лI,iIil,Iя - фон.
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cos 8rр

Рпс.22. Распреj]еление п0 уrла}д ],,{е:iiду прOтOнами

7.5 ГЭв,/С. lIJтриховая ли!lия - фон.

при
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Дrя пtч! цgш furr r8шрЕ r вdрýшшш ýs прсýрш ýЕь
EtFmoiroil рOf,OЕсl]рщ 8Г5 mla- sadrmil $ !щft r IIжII
tD.ш,rЕ пIшffiшь

h рш.29 пt}ýйшýо рýýрдýrýýо ш sвIryъrrш уппiп шýв

;rgш Epgloýor в (gр + ЗF) * сsffi*rr шmльffiýG, n афмшrffi
alllsш lilliк}po ffýr шýs !Е plgym, рýпжеrýшr csrýýуоtцrя
G ш}оrроilFшr, Тrс. пsl8!Е ýffiýtgr, шIglrщr шlY{rl ýерш
ввýш8 (< Ф).

& pc.8t пIБнцsшý рýшрвýrсrýý Ео lelrшEo @ ýrш

5.0 Га#с длll (ав * з91 _ ЕоtfшшЁ. ЕsI жлýс ш Egy*ri" пЕ
Ф; I0 Швв Мrцrпжm ушffi ц'ntrс }rоц шsr,ý!ш ýslцsst е

пшlil прш *.$ fuв&" u ?.ý IЬц&.

ý *" ершошý лпýф{х ирп t.01 5*0 ý 7.5 rэfс*

ýtвшрдOrеFIt ýо шЕ€ililтssrщ smlnlrr втýpqщr ш1ntGEEt

l Ф * gýdнltяr црr rрr ýffетсшýI fiош{rЬю щ,mýЁ f_ дg*

эýа} шIЕ}ýдепý е 1шв*8ý fu ffа рвв*25 tl ý}ilmлвIЕ упЕýвts 1в$-

цFэдýдвrж ýроrý,ýsв." ЛЕIш9 ýошрrЁхý ffв rtrsло прý!ЕýOв щп,

7.5 mлД. Каý шдýо ý8 рс"?!h,}lr, в пЁлвrах g[аtж:lзшшI
rшбgш ,ýýIшt аtкffit] l yýrýш с,шffil,р ýЁюшr ýr tpl sýl-
,шlýr Ёs!]ж;ýоil ашtE-ж, } !ýfiGштрtЁЁщг ýЕrsра.пв ЕIfiвl!п-
,rшrt sýf,Рвfi (ZЗ^ТýГ Еац)l IýlBýEf!Ш.

Ь рс.?ý пошаваш 1ьýпрадФsшg co*rf,rfifi по а Ер *.0;
а0 r ?.5 lЪtlВ' ЕsрЁроЁýшfiв ш sшI* BoýBrr, пр ?.5 гэVв.
lоl&rrя rlEilBý Фry{шЕ еgшr GrrвйЕgrт шsар дryI пIж!в*вl

В РЕВШ ýlsýI ýЁ l"0 Гаrlg ! оtýоIшрвш I ,ш{у ýобкtЕ,

с Q >I0 ilaB.
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Рис.24. РаспреДеление сOбытllй п0 вел}tчи}Iе а прИ Ъý-Гэв,/с.
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В вблпцi хIr пшпвдвýý 0IЕдЕЕ€ sЕеч{ýш] ЕrsетпtзвgЕои
,ваI}гЕ[, 8 !ав9 о8Еgý8ýIя tttý& вgfgtrfi еsд ФEolt з сttласtт
rпrа (о * I0 Евв) r оdшцr шý.rу фrвмш вц{fцlrfi.

Таdдпца шУ.

0,.0

ý.0

т.5

э9.8 J 0.8

4I .5 J 2.4

t0.0 * 116

0.II t 0.02

0,I0 J 0.02

0.09 + 0.02

tа пршвелаж_шпr лаýtýшх жý ýдвfiша шЕOл о тоrr rlIO О!lвД-
ш BE8,ISщý ýпýшtrrПоsжт sýоI&rП t лши }gýошвшшIr| gобхtшш

в эа8trЕýr оз trврвш!шои 8flýIпmý.
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ý 5. ýршlввь слоЁшшх t!&Gтиц.

З ГсI2- 8в8шшод8пст8цях воэиоаЕо исilуск}вие сдоаяж Ч&С*

tlц f,ипа d , t , а' П T*,ii; которше в u€}шиХ условиЯх }r0цrТ B}tBy-

tлъЕ0 !центиФцироваtъся fiак втоIш'Iчýш8 прOтOнш"

Шьза 0тсутствия ЕошкретЕшх эýспgршцýýIOв II0 вшходу d , t
r аС -!I&СtИЦ В Условиях dля3frих к наш9ry oпmуl для оц9Еки дOли
tаких честиц средш 0тбираеuшх протOýOs, tы шспOдьвOва,ли ревулъ-
laтш, шодуцеýЕце с помощью друrих шетOдffк.

IIрешле всего 0шдgтим, чт0 и$терва,л}r шробеm (r + т) см в

шропаIIовOfr пувшръкоЕоfi кашsрs Gооtвеlеtвуеt иýтерmд шшпудъс08

(l0O * 7}С) мав.lс длfi двi1l0ýов и (grJo * 1900) Шэв,/с ДЛя ф -
lвстиц,

0ценка jIOди ýJIоýtшых честиц шроводи.mс} ва осýопs сде.ryющЕх

sЕrспери}fеggадъЕшх Фпто в# 2ц-126 /
I. В lI_шезон - fiДВFЕýх взаишодейgтвшfiх сечgýие образова-

пяя сдOеных ча,Grиц, Е€-€авrlсим0 ot их rиII8r ý0 вшIпg,цýlt в пр-
tоЦ-ýД8Рýýх стOлЕЕо88ýIrях .

2, Есшуокавпе слOевшх ч8сrиц в оgновнOм происхOдшr ýэ тS8о-
rц}-"ýffý- (9м). 38ш8иIоапь сачеЕtrя ot аrslшgпo ýоmр (r) шш-

G - "/n бпr,/)

В gбшеtи перппчsоil aHBprTш (3 + Ю)Гв/2?/ прд вýаяш{tд8й_

сrшýх прOtOнов с д8fккш ядIIilIý (Ber0r.a/ln доtg 4-rВOtиЦ с
ltlпylbcou - 300 !|авlс ýЕ щ"Еоý ýO8и,шý8l Q * il$ е! чпgr8

лatr оýоЕ g Btrшrr rs ишуý3ý0l!. Слолувt ollý0lIlb, ýrо роацашо

вид:
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oL -ltraсtшц 60лgе вsроf,зIrо, чеш рцдеЕие ЕZВ1 ,
hкr оdlвзшr, *rym ýчпfiвIьr цlо оGýовкrfi яршесьэ ýл{Бý

IEx rвсtпц срш gsре,rшсцш}оаапшшх Чвщшх* тIпrов fiýдяи!ýя
IlЕtспв.

ЕаЩОШПВ ОбРзОшшs доr!оЕýЕ в ff,ýроý_ядslШшх ýý8пшsдвilýtш;
]х поgЕяФ* Fд Iвфrл вшsffIвшштх е пс!доц}ш ФтошцrлъсиоЕшOЙ

2ЬТЖl В dgдъшýвтвs э?их рбот Езшgряrвgt
ДOдя 8шхолЁ дsйтOs08 с 0прФдвдоýншll импульсOш 0тнOсительио Belxо.

Iа протоffоа ддя различЕшх fiд8р.

Д,ша;rшв экешершке8lадъýшх давных покаýшваеI, чт0 при Вýаим0-

IейстмШ ЕротOшоs 0 апергиеfi (r * 30) Гэв с дегкими fIдраши

(ИrС rЪt) Оtношsшпе вýход8 дейrOшOв g и}rпудьсош * 400 i,Iэвz/с на

цуЕдOЕ ý вьтходr прlонов с r&Еиш ае ИIlЛПУЛЪеоli при tr1дзHцx угJIах
DемqтFцип шеýJI&!ея 0r 0.02 до 0"IоД26ri"28rI29/. следует 0т-
IeTИTbl tlEo ВеДИЧШuа Mfu" пOчти н8 меýýется с },величеЕием ишпу,fiь

сs дейтонOво

3ависишость 01ýOшgЕия ф/л, в шнтересующей нас области иlлуfiь-
са дgйтgвоý от €Lтоцног0 шомерв лдра rдишgни имееt слg"ryющиit

пд/126 rIэ0/ .

N" "'l
'/rr, = K,fl

Для тrкелых ядер фотоацульсши эt0

Еgди воспOльзOв8,ться вависишOсlьD

ttЕедýх ядер ацудьоиш величина I ^I00,
пIе Nrln, ддя леrких fIдбр trЛ : le).

( r'/n, 
) nnrrun зqро 

а о,о б !, о,о/, ,

Ьr видшо, коý8gвýшо оцепrи по д8.ЕЕýш фтовryлrвшй т8ше coвfro-

(4"3)

0lнOшенп8 ра,вн0 0"Ir$ t 0.02
(Ц.Э) п считать, ч!0 для

ТО ЛеГЕ0 0Ц8ЁИIЬ ОТЕОШе-

электровшоfi
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.BDT s раýулъt8fiвшп прmкrю вýшврпя8 вшхýд8 двfilоýов,

ЕаЕш абрвш, Ео!trtввхшв 8пЕш по ршдgнш} деffк}к}t в

цреядсрЕшхýt}Еяшд8ftтшяхпоI*8ш.еш!rlПlон}эш'8ýаяЕIвlffir
аýOпýЕ l ý&шх шшfiп,I ýffitf,ш ш Olшt1Lý[ýet <|м ot tlý8fra

рпGтрройш,вýr Ер.;ýr9ь
утжвая что

q- =Ц - о.о/
67 о7

txe 6* ,6r * бt *c lagns обрааовашrе 4*rппдtш[, rвиtовов ч

цпrовOti вgýlцrзвtшевшо, ш ир,m&rш f, sýи}дуr lýto пршlýввъ

tэзелýх сsfiЕЕшх !ýвсrшц trо|lfп ýе вfiпffsl ýв з(!фвrт ý0I}лмящ.

Дадее, mшfl{рваtъ ЕOрраsпрвавЕýв пспуеЕаЕЕ€ пар пр?$Rоэ

шеТ рGшД 8озбу8Дgrпsп0 яд!В ý Z ?,2 Е I zr 3. Oдgsкв, есд!

.вrc Фшиilьr xl?o сOчgЕпе гýgешцшr ш}sбу,Едешшх ýдер шг0 по-

FДlа чrо Е ýЁ*пЁýшв вSравошвппý grOаЁшI tfiýдýll !ýЁсtýц, то их

I!8JI GосfiВВПяВ! < l*,
ýаrшr Фбрамt шв8Ео уtввIплдгп, цто ffмtrчпе ЕршGсI

шr Iп8стшц ýa,FетugrршроЕвtашх ý&ý проrон п8 шOЁет повr}tяtь

-псперишвЕlал}ШIй резулъзвtl та8 rаs дOлfI ilрввавашсншхо

яй соgtаýýяýт .,!а$ ot оýщоrо чЕgде (gпбяицо Ki,y).

ýлоS*

ша

соdш-
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ý 6. Odсуцдеgше ревульвrовr

На осяовашии и уцвниg реаЕцýн Г* CI2- l,r-P +rBoe осt&Еэuое;

I0йЕ0 уfiаýать опsдуýцие 8g sсобеýЕоgtшs

I. &txPeKT парýои ýорредfiции шрsrоýов lls,dдDдаетgfi при всех

IЕOкеO!венностях вторичýнх реляfившOtсЕих sаряаевшых tвOтиц.

2, ТезованgЕшйý пиЕ в распред8,[еgпи пс а - Шрг 2Пр
tleeт },fеOто в 2рсобштиях, кOгд& оба rrротOн8 детяr к8Е в пёlюд_

EDDI так и в задпвв пOrусферу.

Э. !Йпсса tPP * резонапоа; бливша к сушше шасе двух прOто*

ЕOв (Шрра 2mp + 5 !fiэв)"

4. Ширипа

Gt - 5 }ýэв.

'РР - рвзошавваЁ доводьgа узк8я и ке прr*ше-

IIослgдние дзе .mобеЕЕооtи .Щ}, вOзк!ЕЕоgв вlвдаoЕffit},
rro набашдеfiашfi 1РР _ рвошаuо' 8в,пýgтвý FвуЕьта"вш в8ЕЕ!ttr*

вйсlвýs д8ух ЕрtФýов в Е,оtаtшш сs8!0яW. tlвpжte rs дв8 ос0_

Jэвяоези шцrт оrушfiдsЕоýшtеJБвншш ерпrflе,ýýIЕ D Еол}ау щого

fредполоtвшrя, xBls вtп рsуrýйпI ggдоGtаrаltцý дtrg оsоtflв,t€яь

Dго о?веаа 0Е роEfr дýmr ш8xаffiffiп.

Еввасrпв, týt} mашшsдstrgtвЕs в Еýш}тýOш еоеrоsЕш! !ffiеt
DЗЕЕýЕJЦ!Ъ В l,ПД8 ПýХВРСS8ýШ,t ДSУХ lеgtТЦ . fiРýr!ýЕ РОGЩl-

фвоrо_Епбо звssшаЕе81 l*or tзй t явtrяlLЕя $ýаIяq€сýш ffi;nр

Шr Ва.lВЧШý РВОШ&Пýа.

с лруrтй cTopжr лдf; ffiIщfirýrешя хшffiдеilеtшя чеGlrц

, IошоtЕýI сФс"sfiш доý!Ё;оtппо шоýшЕmя двух Еасt ц с tвДОil

aвосЕ!ад}ýоfi cBoIюGtbr} _ црý,ков ýsЕоtr-шбо Еs}жtlЕsil tlr8ЕпЕш.

hBaKtIиI Bo8Iý8} Eg яýr8Фшя к ввdщдаýшil вФffi Еша'.

r



sввмх Еэ Fвсшада пsоdврш ý;" _ оm, оýе&,пЕG} IBBEOи

*82*

ЕчýЕппI щрЁtsýrsý fiýоýrýвв рвgllцдв ýаfiOгlВ*лl$о ,ffiвJюпo rtBp*
оЕmýв lжоýвfiса шýалfifrв *ýg * равошýн#эv. Срели ,шбарпоЖ
rцх tleBolfiam88, rBBФ EýToIЖx Удовrssюряет rсýоsilЕ (ýi"* Шп+ ф,
aашш ,sяIm. .fiв[ý&шя rвo&,1n с Еаýсоfi

I;* Iл + 161,rэьlп 2160 ЦЭВ.

&лп ЕреддодЕrБr ,Еtо вF ЕоgрсппровsЕЕвх пrтшо! fillяеtсfi
fрOдrr!!п ýйýЩд8 llorдIв '|!", *0 srl цроtf, reWt ШqЖРВОSа-
ttъgfi, t.вt lщгтt прOпзarшrдс*strош|ý f,оQtс Ёсtrцжь Tstss
'взшцодеgtстrrg в ЕвЕаr!ЕоЕ GogtояЕlrl trcrot ЕевgtrtD gЕfrlв фl-
|rшпrвшх tвcc п1юпrЕ!о8 IEGпEIB.

пажо llодЕqццт.ftW аффиrrпtlryэ всбу паш ýх}ошЕýr, оt|зв_
_rс!Цr!СLllДlt. g.' lrtЦПЦДВ И8ООВIШ ý n n _ О8 Оýе&,ПЕG} IВSЕýЙ flрр.

IsO tr{эв, что превшш8ет шаdдп&.ешоs вашш 8mчgýý8 афРgц!trrmfi
taccн пstl протý,ЕоЕ в Ещg (Epf I8m EEr)* 3ффвrrшrшвя воGа
IЕуr Ер1пlЕов,в!В бодвg увsдпtш!а3ц!gs, есrп учЕпдвtь дýутие
шOгобаршожuшg рваошrшýЁ е dошпffllи шеgcеlrr. Слвловвтвльно, m6-
IDденшýil аф8frz ше fiвляетея сr,sдOtвасr рвсmдп týrgтýx tЛвшопшвх

fепеIБ двуr]rю 8o3rdotнocтb осуt{оствлеииý взаишь
IIротоýов а ЕOýечцOш сOсrOяýии, ЕогдЕ в резудьtат8 В3}В-

rrодеfiсrsЕý первшччоfi чеOЕrцЕ с ýдFш оdрqшtg ryIýýHý с шýsr
aшосител}ýоil cпBpýýtýlsl

Теорпя вmпЕOд8йеrшя ryIlsýо3 в I8ýeBoI сосtоsЕII шерпшо
t8 рýсцоrввшв ЬтвоншЛ3Э/ ý Шrдалоl#Э4/ 

"
Дяпусtтýл llto з 1ввудьtеr8 веаsщЕr оdрвужя ryrЕош С ý-

ш оtаосшtstrDýIfi Ещtrt}ýsш Р. Bsps.EýogtL 9€IФgrшош, lто!шtр
Ito }чЕшдоr8тlшl жý stпш ryтдоýаý, Еsrлв ýHl Еахý.IJlrвя
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tB IвsстоrIЕЕях дрJrЁ оЕ др]rв порядш8 " , проýорщноýмъýа r,ведFаrJ

Iоýдя ýоfrвýпOй fflкщп обрврщlхвfi цrЕд оýsт;л35/ .

d Wr, = сопrl l$call'd"p (q.ц)

Bgrgolgý фlтrцrs {(е ) gшшrtgльЕg3о двшеýýý цrшоýов з

облвgrш дýýstЙrп fiляЖх ffi' ?о'2 Е8ш8в8стý8"о 0дшаво, лдý О'ПРS_

лg!sЕt8 ýшGак}g!! lsрýЁ,Wt' ОSхгцsýIшssиý rоý8чýоп0 Взашш0_

Iсilýttйý 8!' olшOýstв&вýю lцщуЕ}Ф ýуЕIýýо} дOýтетOчш анЁrтъ

эrу {ryхIпЁD ш lпsý!ýrЁýý z ) /х2?о 
(rc = 

РА - iоlЕошs lшgýо оrý0-

GttaEtýE$B л!ilrtшr}п в .влtшиg* оIЕlIвIлý,шпtrя es в Ingýtofi*

EIr ворf,.ша ?-?о . ЕIп а1чOr в nФсtw I(P) rшеr бнtъ испOдь*

loleвa tGlEOBiE ФцIцпý, ýOЦ|"|BElst rý fsоtrЩtr trвýсSfiнЕJI ШУЕЛО*

Iэв цrЕюryмflЭ5/.
Ушrшшl ýв ýr Brar ошtl}rш*r аýýтFлýl рсggssýfi о t#o

Еtrш, roilп' оrршЧrirМ S - Ш!ýýt* эtо вGолва ýоЕуý,!аю, rоFдЁ

IЕgвrýчtоаl sý&ршý Е оýЕtgre Ц.Ш* дryх 8}rr'оýgв шgЕlЕý яа/Iх
, ИtЕiпя Фтrшя ýтж}ýжЕд1Еý1lý ýшоýIý ryЕдоýов ttr15g1

бш\ полуiiш1 rs шоF; tвgсЁfiш, ц'lдоýов, таr, шаIIрвцsр, вý8

] ]--^r*п fr*illп.l сил 8щ smg! п{ж'I,l7/zDаш|6 дsпоtшý fiдýрIЕЕ Gи, ош smg!

/
Vоrц = t"rrr h d,;)

'fr

здесь с'с7)

e2fгде ?=;ji,

: 2тrZ . ;.elp(zrP - /

- 0ЕШоOШтелЬЕая ýкоростъ протонOв,

о= in" = 28.8Р
lql=- flur,* R" Ж'

Qер ý 26 * ýдвв8 протOн-протO8пOг0 рýgsяяпя п э{февlпвкшй р&[ý_

ус дsпOtвilя; сооЁкЕgtsвшЕo. Зrспеlвшшfi&IъЕо опроделеýýts 8ваг,

тGЕrll орr n Р" раrш
Qpr = - 7.1{ /л ц ?о = 2,1/-, ,

L-



!одgrввпв (*"Э; в (l"*) шааý0

IеGrп обшулоfirs дryr пpottпoв
rФ,цах ! týr€рв,лв drp

ПОЛУIIШfЬ ВýIý8еSШе ДДý В8РЕЯТ-

с о8нос}!з8дьнчц ЕlшудьсOц Р,

d*rp z Qоп't -- 
ёql d7с' r" (+.0)

(ц.z)

усплецпя

пм88т

ля сиgтеш
/тэ3rl эц/

, лР п ПП шllвпsпхе (+.о; суцестВеýцо УtrРOЩýтея
п,шýr шсуtттшя вуаоеовон}rо 0tIадýив&Ец8l

Дrп срrшеЕýя sýспеIЕusff,lа,д}ншх IЕзУдьlа,тOý с предgвазаЕиr
tll ,ýоIши хоý8чýшх.IваиrюдвЕс!зшй, II8ст0 бшвает удобкшд шсtlgдь
&Еаýио s8дпlшЕц TiBE В8шВ8.0rлоrо коафиц}tеýта УсIIленШI. ,

IIо tврШЕодоr'ý Фврш*ýвтс gЫLэsl возфшýпенr усшlеýПЯ Inn-
пц ýtЕош8ýilD вФtшffrшяýtт ейt1 дв8 rIeCTищI в TotIEe 2о = а прý
сЦрлsýOЕ8Otд пutsýqВдs шilеДrоФfisтвЕJI ll8*дУ lхвстgцвlш Е 88РО8Т_
t8srs тоIt тв ообьшrя l ОtЪУШr1r8Пп шЕнж}дsliсlвлfi.

В шрш6лшrввrп афМ}тlffsнl IýtEцrca лдs прФrоý*пртоgýOго
ЕоЕочшý0 ýо8týýшJI воФцрtп, уýЕа,Sшi сOr.m,Gцý rеOIиЕ Зи,тgоýв-

IIри dольших 0тнOсительýшх эýерrиях Е коэ{фициенl
стрешиТсý К единице' t.Or в(Е) -+ I. Раепределение (+.z1
l|B,Ecиlfyrr (В**.= 9) Е рейоне Д = 0.5 tlэв 0 ширивоfi (I

Предlоmп&'r чt0 еоррелпровапýо8 шспуgffаЕsе пртоýов
гсI2.

+ I.5)ýэg

в
i в8ацtfiOдOйgtвшях оdусловлеirо явдеЕяеt' коýечЕого взаи}iо-

лar0ýrщ;i llmg лr]ý шmшпл щсяа!Еmк!вýtýýr "вцшх шповэо-
ratl rsolпn &яgs,mЁЕrгдаffiо
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Для ср8вевпя аlýЕпврt ýяt& ý тssшЁй удоdgо пGtrýI}вовЕL
ЕоýфФшsчr усшtýвп, t(ý) = В(Q).

jlcTecTBgýEo оЕшдать 1 чrо в нвкOторой ч&сtн П-eI2* шп,иць
I8йý3вшfi с обрвош,шач ЕёGtrоrьrrх llрfirsвоi rо.rуt 0ssш!L88

'СЛОВЕЯ 
ДЛЯ 0СУЦеСТВП8ВЕЯ Е:i8ПlЮДtЙgrШЯ ПРl8ВSD В IOECltBoI оОGt

tOSHИýo llредпоlвIttfil что распрдýдеýtе //!Q) а8 шýпýЕЕо Ф

д!я еобшtЕи mЕоm ,шtrе бвз учша повффшцгtпlt у8IЁ{lшп I*8ý!

ry 80 фOрrJrr tý0 п фýовое рsýýFлелffiпе Л/Фff(Фi шm шдt-
вать

l"n"o (Q) = В cql 4,cq) + фor@) - ,{, сq) =

= [в@ -4 4G) * ф."G) , (4.в)

вtадпо, чтс [Bcq)4'Irol есrъ паfiатоr собшrшй в&ц фпош., IaK каs ошиdm в пguýреlrи а ýрепнивslt ýýFцу пlI8 Е р,о-
пI}едвrенýи в(Е) r ДIfi оопоGtавл,gшf, рýgулrшtаD ýшsýоFшецtа G

rеорuей uеобродшrю 'F$ýзаtъr в(Е) G r[etтI atЕfisFшЕs?,&rь

rlввlввшвавиfii в Еас?Ofiцей работе бшла 0суlцвсть
шшр!tд оdрзом. Распред8деЕиs В(ý) бшда разбито rra 20 шв-

п0 велfiI[пп8 ý (от 0 до I0 lf,эв) в ошред8дýдас} велшчив

Ц(Ф ддr КаIлоFo /r"- ЕЕtераt.n+ С учеtтr toýOr ýто ýstrп** Iэр
по условаfl[ 8псЕ8щtrsщ8 шlg*t евýлЕршttФs ottlol8нпe реsýоо
d * 2 шав дl б првдrо;оrsшп* tп[о 0tо otýrоýgвEe в оdластп Q .'

-(0 + I0) !ýав Е9 Ba,Býgпt оr Q , dшли Еостроепш Fспр_лше}IЕя
rоаr|Sшцп8Еlа усýд8ш;я В(шс) в фрrш KpBofi Щгg.* с ц8ýtрош 8

Ed. 8 рзульtаlе Gушlш{ровеш.fi поgцюеýýшх !еýýч обрвош ýаfirýýоr-

ЕrЕх рýЕредеда8ril бн8 поццggз flовая врilmя Bttýl)* которя

I
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вцестg G эЕсýOримеЕталъ$ой rистOцвrдf,ой для ссбýtий при 4.0Гэв./с
G ДryшЯ протOвакg в ковýчПош сосТOяýиli прuводИтся на !Mc.Z"l. ЕОР_

шIюlm хэпЕоЕ IIрхsШлоШ ýа qаGДо со{rШй ffi,Д фýýЦ З ШýТВРDВ*

to а (0 * I0) Шgп. ý!в Впшо Hs рпчГша, ýgлучgtштаg творtхЧOG-
lаý ýрuвя доtоr}Ео Iopýs оm8шtrвоt вЕсtr8рЕrsgшý}ýуD гtrgтgryвr-
ýо

ТgЕпtr обр3оI, atot 1юзуль!аt Еgsводfio' ýaI уtзslцдЕt}, что
]oppgýlpoý,EEos !ýýуgецýпs пsр пIр!O,пý8 Iшша s6*fiGýпЕ вущесtmь
ППr8ý }ВýsЖШСЕ$I'!Е ýаШmлfrffiтшл Elprýýol D ýопýrшФI GOGfrOýЕЕt,

to8r lилшцI8ш жнrаrьý8гg уропшя в ПР - GхgэOш.

ýgsлвдошЕ!лfi оOразоваIIиfi диds,риOнншх соýlояýшй в сисrýtдs

дryх проtоýов в облаепл }пЕзких эпергиfi таýЕе предсýеgыв8ýl ýа,ЛИ-

l'в шрtушьцого уровця в РР - Gисrвцо. ýп,приrrер, в па6ýr,g 
пЗ9/

соsбцдOsь о Еаrэдвýllil lтиш с шрlýOfi ?.В Шgr в аýоргепlч88ýоI
GпаЕтр цшlошов s Fsшtrrп

d+ Не'* {*Р*р (t+.э1

при кшне\ичеешой эЕергии дейтонов 1а = 2В Llэts. J3кда,ц фоновоrо
\

спектра в\области пика в€съ!дtL }fflл. В реакции (4.9) п0 шнOýпш
\

8второВ !/кзrется квазиетациOýерЕое состOяýИ*-r{*У* ПРОfOНОв _

ЯДРО fiе{, ишерщев времfi киз$и t = а.2 . ICiu*.
З рбот еfiЦ\/ , rдв изучалисъ реакции

ýe3*d + t+Р*Р
Ве3 * не] -+ iL+р*р

пвблпш,етG{ шшроfiпfi ýесишметршчвшЙ шашсиlfуll в эЕерrеrшчесЕих

СПеЕТРХ t u о(- чвстtдц вбдиаи шесtкоfi грвнищ cшegrpnir). по

rшеЕиtr aElopoB рботы появJIеýче пиýа сЕорее вOOг0 связаво с Вз&-
lшодЕйсtвиеш прsтоЕов в кснецнош сOотоянип

') I.8.
ýEt[ _Isц _ 9ц_ерryях t п о( - тцB,ý!шц вбднgБпх Е ЕF IшHBi8!ýT8C_пведеrаr l ýýуtпвg вжзпдв]rжýастичýЕх ревrцяп tпýa

He"+d -+ t + Qp) цlц /tёr* hе"- а + (аР) ,
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rl
/l

Q ( мэВ/с')

Рис.27. Распределение коэффициента усилениff

B(Q) с учетом экспериfuIентальных ошибOк.

ГистограмIllа - эксfiеримент ( 4.0 Гэв/с).

п
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ч А с т ь II.

ý I. ýолушяrлзgtrвЕltс 1наýтgп
IГ+ CI2 ,тР + Р + х

Ерп *.0 l ?.5 TgB/e 
"

В сgотвgtcЕЕýи с гпýýт8sой пIвдодъЕоtr фЁгrrsЕ:lацý ч/55/ | Еý_
8арп8нтвоý ýЕfiдэýпЕýоо ýOчgýýg Е" # шроцшш

(+.ll)

лоIrýо в"Fшrьо,Е Е с8ошry uрgл8ýъшФцr smч8ЕI! дgя IgЕ8чýЕr пш*

Ey!L8ý3 mý?uЩ *G' В Ёxýtsl8 пшо, веrпщ Ч* (фршgЕliацrý
ЕаrgýDцвп tt80жщ) ппш l!| (фрапtдtВшл rпGшцlI.Iш,trýЕ!) т.с.

(*.re;

глв Fr(Ес) - trхпуд}ý (подшая 8ýsршя) ввrя,цш rý' в ýЕýlвпý шо_

Еоý ra' Ъ'ý S - Iвfi,Iýat fisrЕgil аЕýрrпш в С.Ц.Иl /B,Pl*tEE
ва8шmФшя \cTpyкlrpшný ffпrцпш.

Д8Еýý€ Пgt8ttEНLtr!, ЧtО В еДРOý_аДРOШВНI

ýЁr,reýýш"rцrr ýýgtýпа ЕрцдýIrgоr фрашошащ; t пралgДSr 8ш_
thr rхвmршýй шш ж*ý rтs шрп DIsрrпяI шаrа*ащх ý,еtrц
}>z *0.0 Гаь(св. шЕIt шdбurтe.Lrv ). В сrпgп в ýt'r} ýрsлsltь
rя8t ояIвд9лаgшЕ ,ýtGFп !пучаýlý qдраЕ-fiЕgщI сgrдершil G

t€TIl 8х}ашtя пшеоrr rcшвбвgfi гпlцшsýrýоGfi. Е Q{цаш}ш!r-
,п8rý ЕЕспс!пrшшаlrнш д&аýЕх по лдýЕýl тýýrrз} шG}п SrТВЁ
EEt[Oцo, Iotя Е ý88ЕrоlжI ЕвýЕýрпrgвмхП4Э/ шодутоýш уЕвйшЕý,.
ito яlПвýIt тшяВ сrЕПжКпа югУ! пr8r} ЕsgtО в &дрЬiДGРШr GO_

уд8р8gаsх Ерш 8ý8sгlrх !вяоtазшtrr в8fiцr суIttýtв8flýо хtý}шх,

l^-Е q:P 
= i{cr,П) ,= /rLl. ._с d"п
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;аý в адрвrqлрýtýж еТ8Iшд8пGtшýх"

В двпвоЁ вGrп .шýGвр!ЕцЕш lIршIоп анеlпв

Г + CI2 *-, 2F + lвпв оg?ал}воg'

р8ЕrцЕп

(t.rэ)

С l$rrш gFсýшl пшлшrшSrВ ý8ЛIOýr

лЁшшI шýIуЁжfrцrrrýýи шрцо8ý ажлсýцпtýаlsý EEIgщEBI t
,oI GшсIй* ýfrE еtlраошяrэ лryr пршш} в ялIBr trаtшýшýryr,

ТЦВsrШПýfr o6,ýа8mr шsrrýWl rfrffiшl ,в lilm.вш{lqппшr цrrrc-
tir ýI$i r, ýrgДОШВВ,I}ffi Ж*УU ЩШW ЖК РаОВПТFýа m;
lb8y'Itts' шаlшлiШstшg пЁршtшsil вýt щ о rд}оff, а ýо sf,дсд-
Iш ryцоЕоr.

}.ашg.шg шшleпо Ia02 цlsrшдlilstшfi ý лryдЕ ilрrшш цr
1.0 IЪ!Д I zffI ?р - cottжTil пр ?*ý lbr/t.

, 
. & рШG.28 пs&8аs8 ssýшеиý.сlrl оаалвsfi шоrоgrэgшоsti ЕIш.-

toloв <Пр> оl Ех illшуIьсв l ршшпý (q.rЗ) прп 4.0 я ?.5 Гапlg.
, Пr7 ffiJtаst с 1lоslýr Ро. ýшерсеЕ8 ошвturъ соццfiftо_

: IшоIaоrlошsctý пртоЕоD пр[ q.0 ý ?.5 Гэв./е. Вfr,-

l} ,rtr> =/Са) _ ýшI8Iжо lrшilýвл,
ЪпЕв Is сýffiалýЕlý прц дgуr ýЕsрrтдI gаблцffЕотGf, l лдý

trрлол}ýж & пшуIьGIвдЕпх вштаппl trоrýж Р, пошвlшшх Р, r
GOB пртgЕо! (ош. rа.6;вцу У}"

Iаdдпщ ХУ"

Впдuо" что

Щцулъс !
л -lД83оШ :
(Гэв,/с) з Эп{шав/п) Fп{швв/с) r*$ШввД)

a
о
a
a
a

4.0

'1.5

273,2 t 5.I

ffý.I ! ,I,2

216.I t i-0
иI.0 * 8.0

58"3 *, I.a

бI.I i 2.ý
|lr r
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Рис.2В. Зависиtчtoсть <пр> 0т импульса прOтOнOв.
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ýв рпв.29 Ершво.ш?ýя mшGIшоGrъ Gролхого sаýgр{ýOrо Еь
Еудlý8 протошоЕ от пFýлодrýým , рffitrr (Ч.rЭ1. ЕйЕ Býtýs !s
рrсуýФ 39n лднцш шрх *.0 u ?"ý Гэв/,в } ýрдs!аr gш6$I со}ЕЕЁ

Iдý!с С дрtrгвfi 8тоtýшЕп ввбlэлвilшсý ýпл}ýЕ8 Iоррrýшш шýrý Pi
t h ппштеr IsFEtap вtýI Еоррsrщl суWýrЕаýýЁ srдrlЕOtiЕя ot
tgx, Е$rорще шш8ýl шво!0 Jця ЬшвоЕоtr} !аý EasHleвIEЁ, Ч(}фшт

rаи!.Д4q-Iфgl _ Е9Е ri " 0 _ &lrспrоslь ýr= J Фi) жýl пIBBil.r|

'!оrlFшrащtrgя 
ý рsrоr аI8I,rtIr 3д*r ш8ýfil otшtfir}r чtý

ВfОFo РОЛЁ ЁSýРGIIЦШý fiШ &ШЕТ8IiШ ШВЛЖ 8ВВРilýr В ýПШВ-

tGsцоil шЕxв ебусловлзшш вд!яgЕш феs-sýо!o оfrs*/Т46rIЦЗr. ý!ш_

trвr, ýцЕ ýЕGfiвIшrrпfýr tBý и IýýчOrш по фвошlry оOъфry шý;8.вý*

вав!} чт,0 g Fосtош IIBGGH 8tоршtЕýоД часшW *эфffiт ý&Шýl ýBýot
вЕrýý gлабоgДЦТ/, ýавряшвр' дts ýpвTsýsв ш дО- гf,шврЕоЕ в ГР -
aýшrодfrШýtшtr шr 8ýsрrпýr шаfiýшшвх Г*шlý8,ýl (е + 8) Гаr

увйЁrffi ,фffi ýо е{lrпýt:!вr, 8 шiЁll жtrg ш9ffiil шпЕхryr
t о{еЕр Р,| * ОДqS/. lrадgmrr:ýfi ,й$ш IжЕ ýtý ! лlя

l
ЕIЕ,"оцý, в Fшл,lщ (l.i3).

/
./Ь pc.ffi trOý&ý*Еш рЁýsрIоrоýuя Еоршроýдtýх sЕýtrЕtтрýЕr

frаrшr
/,п = h, Е

р,
d.г
JpJa

ПРЖ ý.0 3'l "5 IЪв/е для trвtорýаýý} угýоъ пIшlоЁsr о з О, < Т ,
О*6.р4 Т^ r Т/,:О,Эf | ýдgсъ Q{Zp} {о.!gоs Girlmý pg_

.вццп (*.I3) " II1жrшt - рstsуI}вrш аЕýIl0ш!щцж азсшпапЦшlrПgI

(ц.лr})

(l. тэ;

Е В, получsЕ-

таблпше }УI.

завI,I01,1}rOстъю

/ rrl =./ . "'
лrs лвýцflх прш 4,О Гав./g. 3шчýппе rов(Рфfrцп,ýgtýв

вцg хЁ]!одоt{ !аЕшоýашх Еввдпвtо fЮ/ . пшвадsшш

д

в



92-

ýl
lФý
+

-(,
\Q\
а
\

týý

aо
г{
с)

дчо
о
р{
Е
но
Фо
с)но
р{
Е
dоД,ýьЕч

Фьо/
с)/
tr)д
Ф

/о/л
оь
Ф
t-_.l-

о)
Ё{о
дноо

Ф
д
qJ

с,о

tl
о\
лJ

aо
р{

ýц\
+

а

\ý

d
I

ýtlflý
I

ý
Ci

аýtqi

Y

ýý
ее
\оý
Itý

lt

i{o ,

*q

**L

{,_---{-,

п



q
н
Ф
Ф
оно
}_Jr

tr
q
чч
ý
r_Jн

L

}с:-

а)
}{]

аь
Е-|
ньр;но

а)
.q

н
Ф
Рi
60
Ф

!хlý
{o

г
.Т*
ý1

ч\

a
с)

Ф
(D
ь
L.\

г..-

с)
a

+ч

-+ъ--"--4---ч

--+- ;*
./у

*,

iý
,,l

.1

/{*

чýц
r "ll(aь

,,,

ýý
о

с,)
,qЕ
d
Фо

aJоtsr
aо

01
a

о
Pr

ljý
lý

-+Jb

tt
ч

а

:i
\\

,А

,{



Iаблица XYI.

Пшrлъсt о аОе : т i % <oF эг
(гэвд)i

*"0 q2.?*3*0

?,5 m.8*5.5

аз.Ё0,9i ry,9щ.1
a
l}

2I.0gI.?! чз-оtт.я

t

t
Ig*I*a.Ii я.5t9.а а8.ф3.2

ffa ршс.3I пFвsлltgý оЖош8ffI8 ЕтýrЕЕурmýrr .фуFчцрr пр d.0
l ?.ý Гпrlg* каf, шлш Iý Iшý.30' э7 г rвdrПцн ýI' вТЭrВryЭ*
ПШВ фВrЩý r рffi,шFт (+*rз; ищ *.0 ý ?*5 газlg Gýtýалft,ý! s
ЕDпдоrrr о,швrршв! *шfiш цш Fr.ЕýlхЕцr угIвr lшrсt8 ýор{жr
EP0?OЦOtr

&r*r оdрсаоШ, m,ýrtншшc рвульtа!ш'Еý Epfirlfirsp*lкt шSS-
,10Ф Ехlsд*,rЭgоI фрпввйц!;, r sýулвt у:rаs*шlоI flв во,ffiýоý
0чпфШ;8х8 F,ЕЕвrЪ Еввfiлrgýв в рffitilшýх ,uIвB (ý*I3)*

Р вОч"/ýЗl Ерш Iч|*i*ý ивЕшOдsЕýtш' trрФвпо! ý fiдIIпЕ
]

угrв;Ьлп пш 3.66 и ý"?0 Гэп/с sцш а,dшарщпо еожýппЕ
сtgrrцrwr Фщfi дJ[д щртýýоt, ý8шуФвшrх ýOл упrsr IYP l
JI.ý- ао 8tшоrвЕlп I trtршчЕоry цrчпrо В ýцg!оffiF! реш лJ[s ýpir-
I8EEE G уЕ8пЕЩ Iвryлъвtап {fшдо по8трsпо IвсtrрsдGдовпо
ýtp}TtУFo[ Фпцrтш / се> лrл проtоgot, хсщщапяж в ш.шffiрвеле

уrýов IgCIo 4 Ф.I50g l л.с. зrо ршOшрлалrЕtс пrлвтвlдýвs ш
РП,0,*32а* ýввулъtrаtý ашрrцшýlýщsх gа,rшsпжt}Э (*"rs; в*g
в tвблrцg УУII п Е8па88пш ru 1пас"32а.

Тдбдпцп )УII.
Ешпульс (Гавlс)

&.0

?.5
28.9 * 6.1l

зэ'"I I5"a
25.5 t 2.8
29*0 5.9
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50О Р бпэi/с)

Рис.ЗI. 0тношение структурных функции flри 4.0 7 .5 Гэв/с.и
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&дgоr tпlý l пвgлвлЁх sшilбоr ЕtруЕ?уршЕg Фшциt пр |.0
, 7,5 Гэr/е в двrшш ýýrФFшлs утýо8 воаmлl,Ет* ФIý8ш еrgд]rеt
оfiвtш}l rfllo шолу!Dе8ýЕs 8&qgýrý ýоsмцх8Еrоl В 8 (l.rэ;
ЕgsЕодЪrо бодьшВ ВgлýtшЕ, прпtsдоýвflх в рвбо,gпцэ/. Шв ршO"яб
ЕFдsfi.ýЕЁвý .щЕýе Еýýtоsпfr[r рdstв Е!E ъ0 rац& (шржВ {Р$lЕ_
It r шупýщшая лшurя) з rв!ýвmýо у-ýЕо8 la0o а @р < 1500 в Л"С.
(ra ршс.3gЁ) I лвЕЕът#{э/. 0шtхшв rпrrЕý * Лýfi прtтпов ц лgfr-
toНoB Is рs,вппш Г + & -Р + Ъоi' шLЕg!вýI$х в дýýtrоаопs
упlоs вf ý # } л.ý. свсrжШ lýr,rrШ G tsiвОfi * to !о ддý yln*
rýшý0 .ЩшiOеЩ Is0o * lоо В Л*С" *плошпая пряп' баа порм_
рошп ýpsдBýllfif;fi! л-**Лq3l д!s trрfiтоýо}, шI*!вmщ пв жFв
cI8 (плr ш.цý) под Iýtош Tyf В Л..ý. r лш8ýовояв Etl}шlm&x
ýЕýртаl ýt I дý б IbB" здgсь ýуФGшопк, шодт8lщr!tr, чtо
rý8Ржr пан}рвЕкýrх шЕу*вfi, ЕрсýшI r mfiшrшFil рбоrв за&IцlgI
r 

{ПТешпх }р- {Д0 + Ж) rвr&, týrж, IýЕ l pagt/ Ц3/ ftц*
чучr"о врозOms ?l, ý0 Еэц/Ь,
_/ ýашвзшв Еý gFWш с рdпиf,П!*3/ f,'iiюшý поффшщtхВ
в, ШОdу!пtsЕшi l msшя!ý}il рftrъп воffi GЕý&ýп с ý9!жrэ
жшIl!,týýýЕх шр!orо& уноmý рG8хцЕеýsý!а rsшIЕIr д*шЕо
бшr IWтрш$il I ý"ý" MI оц9нýtъ щшшý} ot gсffiрt*пtщж
пIntg$ol,, l[шIl ý!ещ,ýrвпрýш рЁtrраюrЁgls прrýýOD ! ý.с.
ý ffiщl (+.l3)"

ýа рс.33 пýIаsaцý ужошs рýilжfireýхs шIýtsЕоs Е !цsдпч-
пýц ЕýlgраsвI Ir щrееов ý рOЁfiýtrL (l"rз) щи Q.0 Гэц./с. В
rвtlлшW хуIш ýrж вr rоlффцFýшш asшlщlтml ФrFGлtгаЕшо
Itп

1l/6соsо^ >о) - ,{саrо^.о)
к=

NftosOn>o) + .{(r-s\, о)
(ц,те)
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El эsа <Р, з
Nr " 88l,

соо нэ6/с

bl Э00 <Q < Эво ot$7,

ir=66?-

о
-!.а

Рис.3З. Угловше распред€леfiиo прOтOнOв в различных
иштервалах их и}дпульсOв.
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гдв /G"son>o)- чffýдо ýрOrоýоý' ýьlдsfi8l}Wх вперsл в Д.С.1 &
71/(co!On<o) - gf,3аЛо

Таdлпца JYII].
Еrrорmл trшуýGоý

(Швцд;
aa
a
a
aa

255 <

300 <

< 255

tзш

зж

Рр

Рр

D*р

0.2т t 0.0I

0.зз t 0.0I

0.42 * 0.02

кпп впдво шэ 1шв*33 ш вOшцш IшШ ý IюýTor пlдIуеýоýЕlвlоýоЕ асщtршя уFдOпоF0 Iвgýр&48л8шя rоýрввво1[r }tоt

Т: "*ОВПТGý 
ошщдmл ,ФдЕ **rршtъ аавиgrlшýrý к ot

]IIl]]: т,,*). &дво* тtg ý шЕаfiц' рс'st 8 рос!лп t]ýцrýьсапрtо;ц. lппрпrшrвЕя дЕý8ilдоil gашшшсtъэ;

К = d,P + Jb (t.rz;
лаsт d, *(Iý*a)"rd(Давд)*L r f :(8.6*+*в){ý }'- 0.09 пIш tиýrs ФгЕrfiЕIх ffiýar 3 fuрвm* соr8свя поrgшlýлm 7а в,ооаrrrвт *8ýФ*

Ihr Каr К * Q eошre!Фтцrоil rýý*1pшшry ImýtmGEшD,t8 trэ (*':т) Wо оцаffiý 3&т8н!ý шЕI|дьýа pg, rр шtощ
шЕаЁ шсtО rвоtЩr*} ЕЭ рryлъ!аrов sЕщюШrý$ш (*.rT1
подfqаgц

р(fi) Ев !В.С t *,8),I0-2

-/ ДвзI|шоtв
шgi'-й ;Ъ6&ýtrЧ*ýЖЖ m,mcxtl'ýtb (*.rт; &ýt
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Рис.З4. Зависимость кOэффициента

Iiмпульса прOто}I0в.
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0tсюда tioшýo сдýд&Еь выsод, чт0 вшла,JI испарfftgtrьЕшх я$}tошов

в рФ,кцши (+.тз) Ее 0уществ*нýOн.

Следоватgлъýо, васпредепgýх8 J rр>, повид{lлOму , шше8т два

lиклоfrеs 0дшý (Sвлъшой) до Р < 3m IДэв/сr др}rгOil (иешьпtий) при

Р >rЭЯ Шэв,/с.

Рвэу;ьtътш д8пýой гл88ш опублшrоýfiвш в рОовУI2r]IЭ,
T5I-T53/,
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зJкJrючЕfi.и,ý

В надmsцýfi ввdош с ýolm!&n ЕIЕIпанOшfi Irувцръ8ошfi ва*
t!еpl иссл8доm,ш следFпщ8 жFЕтsрIстrЕп штIL B]g8ýцoJlsfi.
gтвшЙ в }rпrеРв&лý шшIуrьСоз пврЕпýýоЙ чаgтицШ 1,0 * 40.0 Рgв,lgл

а) . Шпоsе8тв8Еýо8lв вряЕsЕЕшх ýаgтиц.
d). }tоррлярmýЕOе ýепуýЕ8Епв пер пFо'tошЕr
в)- IIолуиаI,ID8пвпой gпсЕтр srорчýшх ЕрtоUо8.

Сфрrулilпrвш ýýFlцs 0с,Еош8 реryЕýmзш рбоtш.
14 э la-l+td,t,(Й

I. Oпвлеitйааь sрgлшв llвФrggtжýпoоtш вrоtшчвнr ПРТО-
поý и рлfiташс ýIýr ýtрf;IеýfrБfr !пýшЩ ý ffiIL вgашшдвfiСtШt-
fiI Ept шшулlсаjк ЕgршtлýOй ýстrцý 5.0 r +0.0 Гэвlg. frtý
оЕаmtrисъ р,вш;

.hр7 Е i"{)I J c.O2i <hs| = 2,95 t 0.03

<п|> = (J.95 J 0,.02; <пt> = 6"2? t {"1.06

при 5"0 Гэв,/с,

при 40.0 tэв/с.

прй

lýl0

в

Склшяя lfrоЕýsтпsпgýetъ Ерrýшs Е8 зашфif gl tlrcJпв шрпlшýr
рrяттш,ýtЕшI lýсtиц и ýт ýrщ|rъm ýýрвпqшо! всtшц!t.

2. с увеяич8ýи8r зЕеI}гви lтsрзш!шоfi чеgrýцý дýg,Еýрсýfi рс-
пIýд8rФýшя Еý lшоаGсrшпшстý пs Inоrетi D . 2.5I Ё 0.и
Ш lI-27 J 0-0{ с(ю!шrýtЕ{ff* пхИ 5.0 r t0.0 Гав/ео ýр
9Iоr шfiOпryr рвOilFдодеIшfi ýшýB8rýý В 0t8lюsУ больлшх п 5 .
ДаШПВа ПРй 5*0 Гgrlс шlюш0 еогесу8?Gя G Ir*сЕIцд&Еt}ýпеш
IIуасеов.

5. даýýý8 пg шоrеgtжýшвtп в гýIа- lшrýдошg,rж8r
5.0 r {о.0 Гппlа Jrдо!дs!воряэ' кý0 - GIеидrt rум/,
уý,ýцm{Е пВ еýдвв8дrшýосt} еr.sйдrцв пý lЕý8ý8lцкаýg!ý
аД}ОЕ-лдtрпшr sп}ЕшошЕяr Btшшs ут0 € ý"0 Гав/с*
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сдgдсtвй€Ё fiЕO * скgйлЕнtВ fIвдя8тся ЕоетояЕотв0 Ваýшчrýý 0зgо-

шеняя с}олrоil лшФrеOtшýtоGtт Е Еорвх} кЕа,дlвту ив в8JmчяЕш Д[G-

пsрrа F8sýввделеýшя по llýoI8сtвGllEoots. Вешqиýа ОtПОШОýПfi

'Пi/ о Ер 5.0 fr n0.0 IЪвlс oшaвaJrаcb раваоfi соОТвg?OtВ9ý*

Ео I*Вб t 0.0ai l.ffr t 0.02. :

Q. По.lгУчеýОr {l0 oтЕOшевuе среднеЙ шношOсrва8ýоg,rП }еЛя-

,иgшGtсýýх ttr8сшц в гсI3- столЕffоВеЕiдяIr r средэеfi lшш8СТВ€ý-

ýoвtg рrятиffig[тrшr ,хпсr[ц 8 ГР - взаиtioдвilстзltях r {'>"-":)\ < пg7п-р /
,пs 8BBaos, 0, gýергЕý тýрlиtшоil mýtтцý u хорш0 сsгдвgувt8я

8 ;ýЁIs}ввевu,оr шодgýý ПвýфрлвДI/.
Ь В ёп€кгрв Ффохrшашrх цýс дýух ýpcttlшoв tr!ш ýщlудъOаI

пsршtч*оil чвсжцЕ 8.0; 5.0 п ?.ý Гэв./с в веý,ЕIшп

Г * CI2 .,.{> 2Р + Х ttdfiDдgu звýаЕgпGýýil пиý в обдаgrп, блш8-

пýн ý удrýаý!вfi lвсgа прrоsе (tpf, 2пр), шplrвoil < 5 !tэв.

Sртввпп0 дЁЕýýr пхи tрвI шelýýt x п€ршqrопВ ýulrудъgа поЕ83t!*

. BBQtt iýo |ffпýtой rжр!пвоt8ЕIоп0 вшýота ýар Ертоцоз Е8 3&-

шGЕt gI п8FЕшшоfi 0Eвprtrxr ýплутевш yýBýaýtrý ýа BoзrюIшoGtb

Еовп*лшрm,ЕЕотý исfiуgl&ý!ý щF Ероl:оýов l ý собшt!дх с lmqýol

ПРТОýОl Пр) 2.
6. ýр rsучsЕýI Eoppgд{ponagý}ltg ЕýЕа!е mр протоýв в

Gо{lýrшfiх 0 дWIя ýрgщшls ýр lr0 mýfЪ lffЕfitоilý ýлаýэцtrо

ОСО(ЬШЕООЕ З

8). Щфit! пsпжOil ЕOррrяqя! пIюtоýоg Ееблцm.gтс, sр пO8х

t[шfrЕG?йшs€rlяI BrBmtIшж lЕý,яtýввglGппх ýsIlJш8ýýшI чЁGrrхi.

6)."Fеавшвшýшfi' пшr в рсýрдеrвашil ш} а - Цр$* 2Ир

иц8g, шOgtо кOгда оdа протоша лetfrт в8,Е Е пýведIrJrв 
'8r 

и в з8ý-

ýЕ}D IIоцrс{вру оtЕоGихsдьшо fiаIlрsвдgýЕя ý€ршllЕоil чвс!ицш.

ý). Верятвосtъ Еорр8днрванвото вшлвtа прЕоýов 9 рпý-



*I03-

ýиетривавшоfi odлg,етп Трр (ZЭ < Т,, + 6?) Шэв, повfiдЕ!fiо}tу} не ý8-

висит 0т пх суш}iарноfi кипеtичвоýой gЕергltи.

?. 3*фкl коррелирвапноrо вылеt& пар пртонов rdоаоз быtЪ

оdъяснен в рвlлках твории вsаи}roдеfiствиr:l частиц в ковечfrO}t сOС-

toяЕиffЛЗЭ}IЭЦ/1 t.0. ямиlтIr9п виртуедьЕог0 урsвня в S - BOG-

тоfiпЕа в еис?gше Рр.

в. *зплlаl*не ,струЕтур*6fr фуякции /rd = ёп!р. #" в ракциях

п-*cIZ--_+p+p+X (аrо.рр *36о }lэв,/g) пвшý.0 il '1.5

Гвв/с cOBEaJ{&tr[, чt0 gе протворчш, гпýOтеве праделъЕой фрвг-

rrенtацfrп.

0сяовяыg рgулъtвпl дисOерЕsцЕи ошублшкOв&ЕВ в работа/Iuт,

д II-I I 3 rI22 rI5\*I53/,

\ в заклшчеtlиЕ сqиrа,а сн}им прflrý},тtl дOлго!д BbltBýilTb глубо-

]куЮ благо,царнOсt} Е шсереЕЁýЮ призr&ТельýOсТь науqНIýl, рукOвOJ[и-

tелfiш С.А.Азшшоцr и А.А. ful.цашgвУ за рушOводство и цеýнIr8

coBeTIJr СДВJIаВIIIИе вOэмокны!, выпоЛЕgни8 исследOванпй, леаапрIN

в ocýOвs иаgтOяtцgit диgсеI}та,ци}t.

ita поддsрffу ш riOстOяfrнOй иптврес к работе приýоilry благо-

дврýосlь профссору М.Ш.IIодrgреIЕоI[у, Х.Рпзаеву И ý.С .}JлДОШOВf, о

Ja 0ольшУю пOмоlФ в провод8gýа ввgчбтов I,, цвfrýЕе оOсукде-

нпя прИношУ исýрвýЕшш dдаГодарýOстЬ Ш.В.tr{ноГашову, Т.}il.Ус},6авOцr,

С.JI.JIутфуллаеry, IД.АзишO8ой ш ý.iI.COýHIIк.

гlryбокую блаrодарЕOсrь Bi;IE:Eam лабор.rтаll Т. IIOЦOВOfi-фУИЧ

и Е.ВолковоЙ,пO!лOц} кOторýх dцла зЕ&читедънOй прш вýtrоlЕеЕи!(

ш&stояцей раdотtл.
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ДрилокенЕg.

a

0собеýgосrъ 55-вапr*шt9оmП пFЕаЕвшý Еуffiршшоrаil BEpOs
}ý tаrОВа,' Ч!О ОСýОВýЕff ýОIВ}Я СОdШиИ спяýаm с ввýgдъвой rлу_
бпвоп ramFш (о Z * I{ еш). IIуwз Г- !пВgоноD Epomýt gg оеп У

, 
ý ylloBш8 (5 + 8) сrl е' Вiе3ý8rо 0t8Iд&, &Е тIs длý шar6tg-
РШХ СОбШtИfi ý9 ФДgТ 4л * !ТопвlW н шýжш ЕФtýF прт8шов,
Ещs&ýцЕх fitrуу п вв8рх EEýýцr

l,дцлшв sslшуtъдьвоFg уfifiOýоFý ýssц}едадg.g!я mslшýulгт пр_
ýро!оýOв дJlя gоЁъrсuЕ s лЕfrЕ ЕрtOнаш| щщ пр.dвг } E*T.I,.
вЕле (l * ?) сш; шрш lшудьgý g,ffршqшх Г* 11i3ýrов ý.0 Га3,1в
аОrа3аЛ1 Ч!0 ýS!аРя ООСlrrТrfi с шво.tо8silн ,6lffýшr!, ЕшIшiзшпв r 1)

вдO8rосш кашрш, coGйBIII8z -|#" Чrобrш rтЕOtъ ЕIý ýsrý у}, /'Дýя rацfiоrо gоd}мя ýssлпrшсь ýвш w. r 0riрлвхsýЕе tЁсil Botlr-
тrя С Kstl8l}sýaнmi дggýlвIýlgвtýtЁ IаFrt8впсrýцrшр ýIýmtов
ЕроmJrшоG} gлýлуащr оdршч" ýв зIП рвпопslво ý lýr8рtsýв
(оо * 3ffiо) !f,ýшршýлся уIъл ýotoPoш d, . 3artr во,6цлтg вý-
воtkтrваrшt ЕQ шtяя упrо} lщдУ Ехрt8еш ýs упOл х. ВОIрýгг
овщ, gаед8эtFr g папшmýOr шршtgfiýF0 Г* шgшпв. IIшле
ЕаIд0I? вЕsш ýgýtrI,Flпt вшrýпgдядЕс} rооIt4!Щтш EýE8IKж týIfiI
tlBron шрIоsа}r 8 tцЕIt} УrýШ пýдъш Jg+ ! поrшШ8ýшя .р-(Сr.Fйý,.35) отшовиtýILЕа плоG;Oýtш ()ry). Вваздд счпlвдоg1 ъ--
репýt$rlюжшоfir, вý!u Iоо}циЕаrш fiоýвтЕнr ,о$gilв дrý обопх
ýрот9поЕ поIъедадu п п{,фошrжýil Фъаr шшоFшr а уиlЕ ,р* ý f--Е8 ц}sffiшiдI goorш!8?Eyaщr шашШir ш!8 3iвlчзшr ш;gр ýtlo-
toýoвl 8слоtrGlшв шшfimfi FBoIgtEп BBltsI}ý ý ффЁrшш$gtч
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Рис.З5. Углы пOдъема

0 т}I0сI,1тельн0
Р* }1 ПOГРУJ;е}:IИfr f

плOскOсти (ry).
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шросиотвв, сtаЕовf{тOя суцес?вsнны!м .
Вес соdштия вшчпслfI.Еся к8к оrноЕgýия чпел€} рзýгвЕишх

вввад Е .tшс,гУ rmlвrясtFl,rрOЕtЕýшхЁ. 
Ддя кавДой зввздЕ tlрOвОДШ,

,ý8ъ 5Ф роэrtшшсЁ. Ёрлэrй вве воЁmтя olaвaýOsb рDшflI
4ч/> ,* I"28 * 0*08.

*ЕaлоrЕqвая ýроцаýFа бшла sшfiоtýв,tа длý 2р - собштий
пW перýшqяоп иýуrъGв ?.5 Гапlв. Средшrfi ввс в ýrвЕ едrl8g
оýа,ýs,пsя роýЕшff 1\ll> - I.З2 10.I0r trзD l прsдеяах ошlбоп Gоь
tшдеý' G <w> пр 4.0 Гэвlg"

ýа рrс*36 поЕtýs,ýо ввGпрдоrашпа усрgдgшЕr в8оов пF
аgЕчеffi ж f*, ?ýО п -ё-* фt } эаlиаfrшосrЕ от е щш
{.С Гав/о. Впдшоl Ч}0 вýдrчЕЕа' <W2 eш.tlo r8яf;бltтя с а .

IiB 1ис.fl поЕа,заЕо F,спРдgлеЕпе 2р - соthгшИ п!п
{*0 Гав/о Ео в&Еп![!iно а ý rlsfiш ýоrrучrкýЕl в8Gоь Ваret-
Екr пýш8ýgши в рвOпродеJЕшпrt а ýзш !э*дgýЕш tФоз ва шбпь
Д88?ýfi..

fiв рив*ý ýIцдgпшаýs Iвgпрдшаýfrfi дls соtlштгfi, Ё ВоЕо-
Ilýx шр8tоЕш ЕшЕf прtlвтп (l * 5) еr t дrя Еsiо!шх пшшst Шi8-
,о ýг - Fи}rШtIиE. Шлцол ,rт0 и в 8tOш GIучва пвБ пхш 4 < I0Шзв
octlB8t8ý- 0ýоДоmtgý88, JýaT вýЕяýЕ! гýоштрш шлк}I,ш пе шIf,€т
ш mýffiрк}ýй,л}ýшg 1вауýьйж.
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